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RESOLUCION DE GERENCIA GENERAL N° -2026 EMUSAP S.A/Ama3

Chachapaoyas, 05 de febrero de 2026

VISTO:

ElL INFORME N° 046-2026-EMUSAP S.A.-GO/Ama3, emitido por la Gerencia de Operaciones,
adjuntan ladocumentacién para la aprobacion del DIAGNOSTICO DE RIESGOS DE DESASTRES DE LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA EPS EMUSAP S.A. y el DIAGNOSTICO DE
RIESGOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA

2\ EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIO EPS EMUSAP S.A; y,
\.

CONSIDERANDO:

Que, la EPS EMUSAP S.A. es una empresa prestadora de servicios de saneamiento de
accionariado municipal, constituida como empresa publica de derecho privado, bajo la forma
societaria de sociedad anénima, cuyo accionariado esta suscrito y pagado en su totalidad por la
Municipalidad Provincial de Chachapoyas, posee patrimonio propio y goza de autonomia
administrativa, econdémica y de gestién. Su &mbito de competencia es la localidad de Chachapoyas,
incorporado al Régimen de Apoyo Transitorio (RAT) por el Consejo Directivo del OTASS a través de su
Sesidon N° 013-2018 de fecha 19 de noviembre de 2018, acuerdo que fue ratificado por el Ministerio de
Vivienda Construccidny Saneamiento - MVCS mediante Resolucidn Ministerial N° 375-2018-VIVIENDA
de fecha 6 de noviembre de 2018;

K Que, mediante Informe N° 290-2025-EMUSAP S.A.-GO/Ama3, de fecha 13 de agosto del 2025,
| .;$e alcanza los términos de referencia para el servicio de consultoria para el diagndstico de riesgos de
‘desastres y cambio climatico del PMO y priorizacién de medidas para el estudio tarifario de la EPS

Que, con fecha 27 de agosto del 2025, se notificé el Contrato N° 044-2025-EMUSAP S.A.,
suscrito entre la EPS EMUSAP S.A. y el consultor Ing. Espejo Pingus Angers, con RUC N° 10722190705,
para realizar el servicio de consultoria para el diagnéstico de riesgos de desastres y cambio climatico
del PMOy priorizacion de medidas para el estudio tarifario de la EPS EMUSAP S.A., con un plazo de 60
dias calendarios, computados desde el 22 de agosto de 2025 hasta el 26 de octubre de 2025;

: ;,? S Que, con fecha 22 de octubre del 2025, mediante Carta N° 003-2025/AE-CON-GRD, el
N wr,‘*/ . . ..

\y CONTRATISTA presentd el Producto Final del servicio del DIAGNOSTICO DE RIESGOS DE DESASTRES

DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA EPS EMUSAP S.A. y el DIAGNQOSTICO

DE RIESGOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE

LA EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIO EPS EMUSAP S.A, el que constaba de:

e Informe — DIAGNOSTICO DEL RIESGO DE DESASTRES DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO DE LA EP EMUSAP S.A.

e Informe - DIAGNOSTICO DE RIESGOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIO EPS EMUSAP S.A.

Que, mediante Informe N°® 443-2025-EMUSAP S.A.-GO/Ama3, de fecha 03 de noviembre de
2025, se presentan las observaciones del servicio Diagnéstico de Riesgos de Desastres y Cambio
Climatico del PMO y Priorizacion de medidas para el Estudio Tarifario De La EPS EMUSAP S.A., en el
cual se detallan las observaciones y consultas por cada uno de los Informes presentados, dando un
plazo de levantamiento de hasta 05 dias, segin contrato;

Que con Carta N° 193-2025-EMUSAP S.A.-GG-Ama3, de fecha 04 de noviembre de 2025, se
notifica al consultor ing. Espejo Pingus Angers, con RUC N° 10722190705, sobre el levantamiento de
observaciones;

Que, con fecha 05 de noviembre del 2025, mediante Carta N° 004-2025/AE-CON-GRD, el
CONTRATISTA presentd el levantamiento de las observaciones del servicio DIAGNOSTICO DE
RIESGOS DE DESASTRES Y CAMBIO CLIMATICO DEL PMO Y PRIORIZACION DE MEDIDAS PARA EL
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ESTUDIO TARIFARIO DE LA EPS EMUSAP S.A., detallando las observaciones y su subsanacion por cada
uno de los informes;

Que, mediante Informe N° 526-2025-EMUSAP S.A.-GO/Ama3, de fecha 23 de diciembre de
2025, después de la revisién y consultas, se alcanza la observacion final en la cual se identifica laen
la pag. 142, EN LA TABLE 886, en la que el consultor proponga nuevas medidas en consideracion a la
proyeccién de 03 afios que se proyecta en el nuevo Estudio Tarifario, en el informe DIAGNOSTICO DEL
RIESGO DE DESASTRES DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA EP EMUSAP
S.A., dando un plazo de levantamiento de hasta 01 dias;

Que, con Carta N° 230-2025-EMUSAP S.A.-GG-Ama3, de fecha 22 de diciembre de 2025, se
notifica al consultor Ing. Espejo Pingus Angers, con RUC N° 10722180705, sobre el levantamiento de
observacion final;

= Que, mediante INFORME N° 046-2026-EMUSAP S.A.-GO/Amag3, de fecha 04 de febrero del
'}j2026 el Gerente de Operaciones, adjunta la documentacién para la aprobacion del DIAGNOSTICO DE
RIESGOS DE DESASTRES DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA EPS EMUSAP
S.A. y el DIAGNOSTICO DE RIESGOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA
. POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIO EPS EMUSAP S.A;

Que, el DIAGNOSTICO DE RIESGOS DE DESASTRES DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO DE LA EPS EMUSAP S.A. y el DIAGNOSTICO DE RIESGOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO
/DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIO
# EPS EMUSAP S.A, tiene como objetivo general, evaluar los riesgos del sistema de agua potable y
7 saneamiento de la EPS EMUSAP S.A., ante los impactos del cambio climatico, con el fin de formular
una estrategia de adaptaciény mitigacion que fortalezca la resiliencia de los servicios, proteja la salud
publica y garantice el derecho humano al agua y al saneamiento en un contexto de incertidumbre
climatica. En el marco de la actualizacion del Plan Maestro\gﬁtimizado de la EPS;

Estando en aplicacién de las facultades conferidas a esta Gerencia General en el Articulo 40° Numeral
1 y 3 del Estatuto de la Empresa, y demds normas concordantes, con los vistos del Gerente de
Administracion y Finanzas, Gerente de Operaciones, Gerente de Asesoria Juridica.

\. (S : . :
Wi 7 Estando a lo expuesto, y en el uso de las atribuciones conferidas:

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, el DIAGNOSTICO DE RIESGOS DE DESASTRES DE LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA EPS EMUSAP S.A. con un total de 194 folios
y el DIAGNOSTICO DE RIESGOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIO EPS EMUSAP S.A. con un
total de 76 folios, los mismos que como anexos forman parte de la presente resolucion.

ARTICULO SEGUNDO. - ENCARGAR a la Gerencia de Operaciones, prever las acciones necesarias y
convenientes para su implementacion del DIAGNOSTICO DE RIESGOS DE DESASTRES DE LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA EPS EMUSAP S.A. y el DIAGNOSTICO DE
RIESGOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA
EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIO EPS EMUSAP S.A, en su oportunidad, bajo responsabilidad.

ARTICULO TERCERO. - NOTIFIQUESE, a los 6rganos correspondientes de la Empresa y demas

instancias competentes interesadas, para los fines pertinentes.

ARTICULO CUARTO. - DISPONER la publicacién de la presente resolucién y anexos en 23 folios en el
portal institucional www.emusap.com.pe y en el Portal de Transparencia de la EPS EMUSAP S.A.

REGISTRESE,/eﬁM—lNIQUES YPUBLIQUESE

C.c _, /
Archivo. BOG. JULITA PAT ICIA FLORES PERDOMO

Registro de Resolucién: 4. S 2410- 4 GERENIESENERRL




EMUSAP S.A. HEPS en sttt

n e Reginisn us g -
Trabajamos para servirle mejor R T e

“Afio de la recuperacion y consolidacién de la economia peruana”

INFORME N° 046-2026-EMUSAP S.A. GO/Ama3

A : ABOG. JULITA P. FLORES PERDOMO
GERENTE GENERAL
ASUNTO : APROBACION DEL DIAGNOSTICO DE RIESGOS DE DESASTRES Y

CAMBIO CLIMATICO DEL PMO Y PRIORIZACION DE MEDIDAS PARA EL
ESTUDIO TARIFARIO DE LA EPS EMUSAP S.A.

FECHA : Chachapoyas, 04 de febrero de 2026

Por medio de la presente me dirijo a Usted, para informar que, de acuerdo con el documento de
referencia, se precisa lo siguiente:

l. ANTECEDENTES

1.1. Mediante Informe N° 290-2025-EMUSAP S.A.-GO/Ama3, de fecha 13-08-2025 se alcanza los
términos de referencia para el servicio de consultoria para el diagnostico de riesgos de desastres
y cambio climatico del PMO y priorizacion de medidas para el estudio tarifario de la EPS EMUSAP
SA.

1.2. Con fecha 27 de agosto del 2025, se notifico el Contrato N° 044-2025-EMUSAP S.A., suscrita entre
la EPS EMUSAP S.A. y el consultor Ing. Espejo Pingus Angers, con RUC N° 10722190705, para
realizar el servicio de consultoria para el diagnéstico de riesgos de desastres y cambio climatico
del PMO y priorizacion de medidas para el estudio tarifario de la EPS EMUSAP S.A,, con un plazo
de 60 dias calendarios, computados desde el 22 de agosto de 2025 hasta el 26 de octubre de 2025.

1.3. Con fecha 22 de octubre del 2025, mediante Carta N° 003-2025/AE-CON-GRD, el CONTRATISTA
presentd el Producto Final del servicio DIAGNOSTICO DE RIESGOS DE DESASTRES Y CAMBIO
CLIMATICO DEL PMO Y PRIORIZACION DE MEDIDAS PARA EL ESTUDIO TARIFARIO DE LA
EPS EMUSAP S.A,, el que constaba de:

e Informe - DIAGNOSTICO DEL RIESGO DE DESASTRES DE LOS SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA EP EMUSAP SA.

e Informe - DIAGNOSTICO DE RIESGOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO DE LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA EMPRESA PRESTADORA DE
SERVICIO EPS EMUSAP S.A.

1.4. Mediante Informe N° 443-2025-EMUSAP S.A.-GO/Ama3, de fecha 03 de noviembre de 2025, se
presentan las observaciones del servicio Diagnostico de Riesgos de Desastres y Cambio Climatico
del PMO y Priorizacién de medidas para el Estudio Tarifario De La EPS EMUSAP S.A., en el cual
se detallan las observaciones y consultas por cada uno de los Informes presentados, dando un
plazo de levantamiento de hasta 05 dias, segun contrato.

1.5. Con Carta N° 193-2025-EMUSAP S.A.-GG-Ama3, de fecha 04 de noviembre de 2025, se notifica
al consultor Ing. Espejo Pingus Angers, con RUC N° 10722190705, sobre el levantamiento de
observaciones.

1.6. Con fecha 05 de noviembre del 2025, mediante Carta N° 004-2025/AE-CON-GRD, el
CONTRATISTA presentt el levantamiento de las observaciones del servicio DIAGNOSTICO DE
RIESGOS DE DESASTRES Y CAMBIO CLIMATICO DEL PMO Y PRIORIZACION DE MEDIDAS
PARA EL ESTUDIO TARIFARIO DE LA EPS EMUSAP S.A., detallando las observaciones y su
subsanacion por cada uno de los informes.
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1.7. Mediante Informe N° 526-2025-EMUSAP S.A.-GO/Ama3, de fecha 23 de diciembre de 2025,
después de la revision y consultas, se alcanza la observacion final en la cual se identifica la en la
pag. 142, EN LA TABLE 86, en la que el consultor proponga nuevas medidas en consideracion a
la proyeccion de 03 afios que se proyecta en el nuevo Estudio Tarifario, en el informe
DIAGNOSTICO DEL RIESGO DE DESASTRES DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO DE LA EP EMUSAP S.A., dando un plazo de levantamiento de hasta 01 dias.

1.8. Con Carta N° 230-2025-EMUSAP S.A.-GG-Ama3, de fecha 22 de diciembre de 2025, se nofifica al
consultor Ing. Espejo Pingus Angers, con RUC N° 10722190705, sobre el levantamiento de
observacion final.

Il. ANALISIS

2.1. Nuestra Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento (EPS) tiene la responsabilidad de
garantizar la continuidad, calidad y seguridad en la prestacion de los servicios de agua potable y
saneamiento que brinda a la ciudad de Chachapoyas, conforme a la normativa vigente del sector
saneamiento y a los estandares técnicos aplicables.

2.2. El Diagnéstico de Riesgos de Desastres y Cambio Climatico comprende los siguientes aspectos:

« Identificacion de peligros de origen natural y climatico (lluvias intensas, deslizamientos, sequias,
entre otros).

e Analisis de vulnerabilidad de la infraestructura de captacion, tratamiento, almacenamiento y
distribucién de agua potable, asi como del sistema de alcantarillado.

e Evaluacion de riesgos que afectan la continuidad operativa y la calidad del servicio.

« Identificacion de impactos potenciales del cambio climéatico sobre la prestacion de los servicios
de saneamiento.

2.3. Como resultado del diagnéstico, se han priorizado medidas evaluadas técnica y economicamente,
resultados compatibles con los objetivos estratégicos, orientadas a:

o Reducir el riesgo operativo de los sistemas de agua potable y alcantarillado.
o Garantizar la continuidad y sostenibilidad del servicio.
e Incorporar inversiones y acciones en el horizonte del Estudio Tarifario.

2.4. EL diagnostico presentado cumple con los lineamientos técnicos exigidos para el PMO y el Estudio
Tarifario.

2.5. La priorizacion de medidas se encuentra debidamente sustentada en criterios de riesgo, impacto y
viabilidad tecnica.

lll. CONCLUSIONES

3.1. El diagnéstico de Riesgos de Desastres y Cambio Climatico del PMO de la EPS EMUSPA S.A. se
encuentra técnicamente validado.

3.2. Se aprueba los diagnésticos, lo cual permitira priorizar medidas que contribuyan a la reduccion de
riesgos y a la sostenibilidad del servicio de saneamiento.

IV. RECOMENDACIONES

4.1. A lo expuesto, solicito aprobacion mediante acto resolutivo el Diagnéstico de Riesgos de Desastres
y Cambio Climatico del PMO de la EPS EMUSPA S.A., para lo cual adjunto:

o DIAGNOSTICO DEL RIESGO DE DESASTRES DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO DE LA EP EMUSAP S.A., en 194 folios.

Jr. Sociego 397 — Chachapoyas / Telefax: 041-479067 / E-mail: emusap@emusap.com.pe / Portal
web: www.emusap.com.pe
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e DIAGNOSTICO DE RIESGOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA

POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIO EPS EMUSAP
S.A. en 76 folios.

4.2. Asignar oportunamente los recursos humanos, logisticos y financieros necesarios para su adecuada
implementacion.

Es todo cuanto informo para su conocimiento, evaluacion y disposicion correspondiente.

ING. FREYD] JORN VALLEJGS LEYVA.
C.c. Archivo

Expediente N.° 252110.022
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L. INTRODUCCION

El Perti es reconocido como un pais altamente vulnerable a los impactos del cambio
climatico, con un riesgo hidrico particularmente critico. Seglin proyecciones, el pais
presenta un nivel de estrés hidrico alto a extremadamente alto (40-80%), lo que implica
una alta probabilidad de enfrentar escasez de agua al 2040 (Luo, Young & Reig, 2015).
Esta vulnerabilidad se ha manifestado mediante el aumento en la frecuencia e intensidad
de fenémenos climaticos extremos como inundaciones, lluvias intensas, sequias, etc.,
los cuales han provocado dafios significativos en la infraestructura de agua Yy
saneamiento, especialmente en zonas rurales donde los sistemas son mas fragiles. Las
interrupciones del servicio y el deterioro de la calidad del agua impactan directamente
en la salud publica, la economia local y los medios de vida de la poblacion.

En este escenario, las empresas prestadoras de servicios de agua potable y saneamiento,
como EMUSAP S.A. encargada del servicio en Chachapoyas, Luya y Lamud, en la
region Amazonas, enfrentan crecientes presiones operativas 'y financieras. Los
fenémenos climaticos extremos amenazan la integridad y operatividad de sus activos
estratégicos, desde captaciones y plantas de tratamiento hasta redes de distribucion,
comprometiendo la continuidad de un servicio esencial.

Adicionalmente, estas empresas contribuyen al ciclo de retroalimentacion del cambio
climatico mediante la emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI) como CO2, CHsy
N:O. derivados de procesos de la prestacion del servicio. Este doble rol como victimas
y contribuyentes del cambio climatico hace imperativo fortalecer su resiliencia mediante
una gestion integral de riesgos.

En cumplimiento de los lineamientos nacionales en materia climatica como la Estrategia
Nacional ante el Cambio Climatico al 2050 (ENC C), el Plan Nacional de Adaptacion
(PNACC) y la Resolucion Ministerial N° 096-2021-MINAM, el presente Diagnostico
de riesgos ante el Cambio Climatico busca evaluar la vulnerabilidad del sistema de agua
potable y saneamiento de EMUSAP S.A. ante impactos climaticos actuales y
proyectados. Mediante un andlisis integrado de informacion climatolégica, hidrologica,
operativa e infraestructural, se identificaran y priorizaran los riesgos, con el fin de
establecer las bases para estrategias de adaptacion y mitigacion efectivas, sostenibles y
alineadas con las politicas nacionales.

Los resultados de este diagnostico permitiran orientar decisiones informadas en

inversion, gestion de riesgos Yy planificgeion a largo plazo, con el objetivo de
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incrementar la resiliencia de los servicios y reducir su vulnerabilidad ante contingencias

climaticas que puedan afectar la continuidad y calidad de la prestacion de los servicios.

ANTECEDENTES

Los distritos de Chachapoyas, Luyay Lamud, ubicados en la region andino-amazoénica
del departamento de Amazonas, presentan una alta sensibilidad climatica debido a su
relieve montafioso, su dependencia de recursos hidricos y agricolas, y la presencia de
ecosistemas estratégicos. En las ultimas décadas, esta zona ha experimentado cambios
significativos en sus patrones climaticos y un aumento en la frecuencia e intensidad de
eventos extremos, particularmente lluvias intensas entre enero y marzo, recurrentes en
los Andes tropicales. Estos eventos ‘nteractian con las condiciones geograficas del area,
desencadenando peligros como deslizamientos, inundaciones, huaicos y erosion del
suelo, los cuales generan impactos criticos en la infraestructura sanitaria como
captaciones y lineas de conduccién interrumpiendo los servicios de agua potable y
saneamiento, y aumentando el riesgo de colapso o deterioro de los activos. Ademas, las
precipitaciones prolongadas intensifican la erosion en zonas de pendientes pronunciadas
y baja cobertura vegetal, arrastrando sedimentos que colmatan los cauces, alteran la
calidad del agua y dificultan su tratamiento, agravando asi la vulnerabilidad del territorio

y de los sistemas de provision de servicios.

ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

La Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Chachapoyas Sociedad
Anénima — EPS EMUSAP S.A., es reconocida como Entidad Prestadora de Servicios
de Saneamiento por la Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento —
SUNASS, con Resolucion N° 077-96-PRES/VMI/SUNASS del 12 de junio de 1996.
La EPS EMUSAP S.A. presta servicios de saneamiento en los distritos de Chachapoyas
(provincia de Chachapoyas), Luya y Lamud (provincia de Luya), ubicados en el
departamento de Amazonas, actualmente en proceso de integracion operativa. Segun el
Benchmarking Regulatorio de SUNASS, la empresa atiende a una poblacién de 32,026
habitantes a través de 8,446 conexiones activas de agua potable, lo que la clasifica como

una EPS de tamafio pequefio segin el niimero de conexiones.
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Imagen 01: Ambito de EPS EMUSAP S.A.

Fuente: Elaboracion propia
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IV. MARCO LEGAL

4.1. A nivel internacional
% La Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre el Cam bio Climatico

(CMNUCC), ratificada por o] Pert mediante Resolucion Legislativa N° 26185,
establecié las bases para la cooperacion internacional y el compromiso de los
paises para estabilizar las concentraciones de gases de efecto invernadero (GEI)
y evitar interferencias peligrosas en el sistema climatico.

» Protocolo de Kioto (1997), que introdujo metas vinculantes de reduccion de
emisiones para paises industrializados, sentando un precedente fundamental en
la gobernanza climatica global.

5 Acuerdo de Paris (2015) se consolidé como el principal tratado internacional
juridicamente vinculante bajo la CMNUCC, con el objetivo de limitar el
calentamiento global muy por debajo de los 2°C preferiblemente a 1,5°C
respecto a los niveles preindustriales. Este acuerdo exige que cada pais presente
y actualice periodicamente sus Contribuciones Determinadas a Nivel
Nacional (NDC), las cuales detallan sus compromisos de mitigacion 'y
adaptacion.

» Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, que integra el cambio climatico

como un eje transversal en sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). En
particular, el ODS 13: «Accion por el Clima” urge adoptar medidas urgentes
para combatir el cambio climatico y sus impactos, reconociendo su estrecha
vinculacién con otros objetivos como agua limpia y saneamiento (ODS 6),

energia asequible y no contaminante (ODS 7) y ciudades sostenibles (ODS 11).

Estos instrumentos se ven técnicamente respaldados por los informes del Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC), que proveen la base
cientifica para entender los impactos del cambio climético, evaluar
vulnerabilidades y definir rutas de mitigacion y adaptacion. Los reportes del
IPCC —especialmente aquellos enfocados en escenarios de calentamiento
global de 1,5°C y 2°C— han sido cruciales para informar las metas del Acuerdo

de Paris y orientar el disefio de politicas publicas basadas en evidencia.
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4.2. A nivel Nacional

>

Y

Ley N° 30754 — Ley Marco sobre Cambio Climatico (2018)
Establece los principios, enfoques y disposiciones para la gestion integral,
participativa y transparente de las medidas de adaptacién y mitigacion al cambio
climatico en el Pert.

Decreto Supremo N° 013-2019-MINAM — Reglamento de la Ley N° 30754.
Desarrolla los mecanismos de implementacion de la Ley Marco, define roles
institucionales, y establece los procesos para la formulacion, ejecucion y
monitoreo de las politicas climaticas.

Resolucién Ministerial N° 096-2021-MINAM — Plan Nacional de
Adaptaciéon al Cambio Climatico. Aprueba el instrumento rector para la
adaptacion frente a los impactos del cambio climatico, con enfoque en
ecosistemas, medios de vida y infraestructura.

Decreto Supremo N° 012-2024-MINAM - Estrategia Nacional de Cambio
Climético al 2050. Establece la vision, objetivos y metas nacionales de
mitigacién y adaptacion, alineados con los compromisos internacionales del
Acuerdo de Paris.

Decreto Legislativo N° 1280 — Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los
Servicios de Saneamiento. Define el marco legal para la prestacion eficiente,
universal y sostenible de los servicios de saneamiento.

Decreto Legislativo N° 1620. Decreto Legislativo que modifica el D.L. © 1280
Ley Marco de la Gestién y Prestacion de los Servicios de Saneamiento.
Decreto Supremo N° 009-2024-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley del
Servicio Universal de Agua Potable y Saneamiento.

Decreto Supremo N° 001-2025-VIVIENDA. que aprueba el texto (nico
ordenado del decreto legislativo N° 1280, decreto legislativo que aprueba la ley
de servicio universal de agua potable y saneamiento.

Resolucién Ministerial N° 399-2021-VIVIENDA - Plan Nacional de
Saneamiento 2022-2026. Establece las acciones estratégicas para ampliar la
cobertura y calidad de los servicios de agua 'y saneamiento en el pais.
Resolucion de Consejo Directivo N° 028-2021-SUNASS-CD — Reglamento
General de Tarifas. Regula la estructura tarifaria de los servicios de

saneamiento para garantizar su sostgnjpiljdad econdmica y operativa.
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» Resolucién Ministerial N° 364-2023-VIVIENDA - Disposiciones para
PMACC en EPS. Obliga a las Empresas Prestadoras de Servicios de
Saneamiento (EPS) a elaborar e implementar Planes de Mitigacion y Adaptacion
al Cambio Climatico (PMACC), integrando la gestion de riesgos climaticos en

su operacion e infraestructura.

4.3. A nivel Local
» Ordenanza Regional N° 223-2008-GRA/CR. Aprueban la Estrategia Regional

de Cambio Climatico de la Region Amazonas.

% Ordenanza Regional N° 001-2022-GRA/CR. Declara de interés regional la
implementacion de la Estrategia Regional de Desarrollo Rural Bajo en
Emisiones (ERDRBE) de la Region Amazonas.

% Resolucion Ejecutiva Regional N° 033-2024 GRA/GR. Reducir la
vulnerabilidad de la poblacion, sus medios de vida e infraestructura ante el riesgo
de desastres por deslizamientos, inundaciones y otros, para el desarrollo
sostenible, ordenado y seguro del departamento de Amazonas.

» Resolucion De Gerencia General N° 0062-2024-EMUSAP S.A./AM.
Aprobacién del Plan de Gestion del Riesgo de Desastres de la EPS EMUSAP
S.A.

» Resolucion de gerencia municipal N° 179-2023-MPL-L/GM. Aprobacion del

Plan de Prevencion y reduccion de riesgos de desastres de la provincia de Luya

2023-2030.
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V. OBJETIVOS
5.1. OBJETIVO GENERAL
Evaluar los riesgos del sistema de agua potable y saneamiento de la EPS
EMUSAP S.A., ante los impactos del cambio climético, con el fin de formular
una estrategia de adaptacion y mitigacién que fortalezca la resiliencia de los
servicios, proteja la salud publica y garantice el derecho humano al agua y al
saneamiento en un contexto de incertidumbre climatica. En el marco de la
actualizacion del Plan Maestro Optimizado de la EPS.
5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
% Describir los escenarios de cambio climatico en el ambito de la prestacion
de los servicios.
» Evaluar los riesgos ante el cambio climatico.
% Identificar, describir y priorizar medidas de mitigacion ante el cambio
climatico.
5 Tdentificar, describir y priorizar medidas de adaptacion ante el cambio

climatico.

VI. ANALISIS DEL TERRITORIO DONDE OPERA LA EPS EMUSAP S.A.
Esta etapa comprende la evaluacion de los riesgos climdticos sobre los servicios de agua
potable y saneamiento en el ambito de operacion de la EPS, mediante los siguientes
pasos: (i) identificacion de peligros asociados al cambio climatico en las localidades
donde opera la empresa; y (ii) analisis de exposicién, vulnerabilidad y riesgo
especificamente sobre los sistemas de agua potable de uso poblacional y alcantarillado.
El objetivo es determinar el grado de afectacion potencial de la infraestructura sanitaria
ante eventos climaticos extremos, asi como la capacidad de respuesta del sistema, con
el fin de priorizar medidas de adaptacion y mitigacion que garanticen la continuidad y

calidad del servicio.

6.1. Identificacion de peligros asociados al cambio climatico
La identificacion de los peligros asociados al cambio climatico en las localidades de

operacién de la EPS se ha realizado con base en informacion oficial proporcionada por
entidades cientificas y entes rectores especializados, entre los que destacan el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), el Instituto Nacional de Defensa
Civil (INDECI), el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo

de Desastres (CENEPRED), el Servicio al Forestal y de Fauna Silvestre
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(SERFOR) y el Ministerio del Ambiente (MINAM). Adicionalmente, s€ incorporaron
los resultados de publicaciones cientificas y técnicas actualizadas de los altimos aos,
con el objetivo de contar con informacién robusta, validada y representativa para el

analisis integral de riesgos climaticos en el territorio.

6.1.1. Clima
La informacién presentada en este acapite corresponde a un extracto del documento

"Climas del Pera: Mapa de Clasificacion Climatica Nacional", elaborado por el Servicio

Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perii (SENAMHI) en el afio 2020, en el

marco del Proyecto de Apoyo a la Gestion del Cambio Climatico.

Mapa de clasificacion climatica del area de intervencion

La cuenca del Utcubamba presenta seis tipos de clima distribuidos en su superficie. En

el ambito de intervencion de la EPS predominan dos climas especificos:

< B(r)B": Clasificado como muy lluvioso con humedad abundante durante todas las
estaciones del afio y templado. Se caracteriza por temperaturas maximas entre 25°C
y 29°C, minimas entre 11°C'y 17°C, y precipitaciones anuales que oscilan entre 1200
mm y 3000 mm. Este clima se localiza en altitudes entre 1000 y 2000 m s.n.m. en el
flanco oriental de la cordillera de los Andes, con una eficiencia térmica templada y
una concentraciéon de humedad clasificada como muy hiimeda durante todo el afio.

% C(r)B': Definido como lluvioso con humedad abundante durante todas las estaciones
del afio y templado. Aunque comparte la condicion de templado y la humedad
persistente con el anterior, s diferencia en su régimen de precipitacién —ligeramente
menos intenso— y en su caracterizacion como semiseco en lugar de muy lluvioso.
Esto implica una menor precipitacion efectiva en comparacién con el tipo B(r)B',
pero mantiene una alta humedad ambiental gracias a la influencia de la vertiente
amazonica.

Ambos climas reflejan la transicion entre la sierra y la selva alta, con condiciones ideales

para la vegetacion densa y retencién de humedad, factores criticos para la gestion de

recursos hidricos y la operatividad de los servicios de saneamiento.
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Tabla 01: Descripcion de los tipos de clima en la cuenca del Utcubamba

COLOR SIMBOLOGIA DESCRIPCION
Muy lluvioso con
- A(r)B' humedad abundante todas
las estaciones del aiio.
Templado
Muy lluvioso con
- A C humedad abundante todas

las estaciones del afio. Frio
Lluvioso con humedad
B (r) A’ abundante  todas las
estaciones del afo. Calido
Lluvioso con humedad

B (r)B' abundante  todas  las
estaciones del ano.
Templado

estaciones del afo. Célido
Semiseco con humedad
C(r)B' abundante todas las
estaciones del afio.
Templado

. Semiseco con humedad
- CA abundante  todas las

Fuente: SENAMHI - 2020

Mapa 01: Mapa de clasificacion climética de la cuenca de Utcubamba y la zona d

operacion de la EPS EMUSAP S.A.

................ Pagina 13 de 66

Ing. ANGE! WLIAM ESPEJO PINGUS
EVALUADOR DE RIESGO
RJ N° 072-2022-CENEPRED/
Reg. CIP N° 214492



L2

MAPA DE CLIMA
LEYENDA

9 Cuenca Utcubamba

Clima Utcubamba
AN B
ADC
B(r)A
BB
Coy
CA8

Zona que ocupa la poblsdon‘
. beneficiada (Luya - Lamud)

—— T

4445 4%

Fuente: Adaptado de SENAMHI — Elaboracion propia

Esta es una caracteristica importante que enriquece la diversidad de fendmenos

meteorologicos que tienen incidencia en las zonas de operacion de la EPS EMUSAP

S.A. Amazonas. El patron climatico de la zona se define por una estacion lluviosa, que
se presenta entre octubre y abril, concentrando entre el 80% y 85% de la precipitacion
anual total, y una estacion seca, que ocurre de mayo a septiembre, la cual evidencia una
tendencia creciente a prolongarse, registrando un incremento de entre 10 y 15 dias en su

duracion desde el afio 2010. La regulacién hidrica del territorio depende

fundamentalmente de las cuencas de los rios Utcubamba —que abastece principalmente

a la zona de Chachapoyas— y Jucusbamba —que sustenta las localidades de Luya y
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Lamud-—, ambos afluentes del rio Marafién. Estas cuencas constituyen fuentes clave para

el suministro de agua en la region, siendo sensibles a las variaciones climaticas descritas.

6.1.2. Peligros asociados al cambio climatico
De acuerdo con el Reporte de Emergencias del INDECI correspondiente al periodo

2019-2023, la provincia de Chachapoyas registro un total de 274 incidencias,
distribuidas principalmente en los distritos de Levanto (4), San Isidro del Maino (19) y
Chachapoyas (87), estos dos Gltimos dentro del ambito de operacion de la EPS
EMUSAP. Los peligros climaticos mas relevantes en esta provincia fueron: (i)Lluvias
intensas (110 registros), (ii)Deslizamientos (32 registros) y (iii)Incendios forestales (29

registros).

Figura 01: Reporte de emergencias para la provincia de Chachapoyas

& INDECI REPORTE DE EMERGENCIAS

Fuente: INDECI

Por su parte, la provincia de Luya reporté 201 incidencias en el mismo periodo, con los
siguientes peligros predominantes: Lluvias intensas (92 registros), Deslizamientos (33

registros), Incendios forestales (20 registros).
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Figura 02: Reporte de emergencias para la provincia de Luya

¢ IND ECI REPORTE DE EMERGENCIAS

Fuente: INDECI

VIL. DESCRIPCION DE LOS ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

A. Descripcion de escenarios de cambio climatico, local, nacional e internacional

7.1. Escenario a nivel internacional

Para contextualizar el escenario climético del Per con enfoque en la zona de
intervencion de la EPS, se utilizo el Atlas Interactivo del IPCC, una herramienta
fundamental para estudios de impacto, adaptacion y vulnerabilidad climatica. Este
analisis se centrd en variables clave donde se observan cambios significativos en
los patrones de precipitacion y el aumento de temperaturas. Debido a su ubicacién
geografica, la EPS EMUSAP es altamente vulnerable a estas alteraciones
climaticas, lo que requiere una evaluacion detallada para priorizar acciones de
adaptacion en sus sistemas de agua y saneamiento.

El analisis climatico se realizo utilizando el modelo CORDEX para América del
Sur, centrandose en variables clave vinculadas al ciclo hidrologico y su impacto en
la infraestructura de la EPS. Estas variables se evaluaron para determinar efectos
potenciales en la cantidad, calidad y continuidad del servicio de agua y
saneamiento.

El estudio consider6 un horizonte de mediano plazo (2041-2060), bajo el escenario
de emisiones RCP 8.5 (el mas critico segun el IPCC), tomando como referencia el

periodo estandar y analizando las estaciones de junio-agosto y diciembre-febrero.
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A continuacion, se detallan las variables especificas examinadas en este

diagnostico.

a)

b)

Precipitacion total (PR): Es fundamental para la recarga de cuencas y fuentes
de agua que abastecen a la EPS. Una tendencia a la baja implica menor
disponibilidad de agua, afectando directamente la operatividad del servicio.
Dias secos consecutivos (CDD): Este indicador refleja sequias
meteorologicas. El aumento de periodos sin lluvia ejerce mayor presion sobre
las fuentes hidricas, reduce las reservas y podria obligar al racionamiento del
agua.

Precipitacion maxima en 1 dia (RX1day): Los eventos de lluvias extremas
aumentan la turbiedad del agua, colmatan las captaciones y pueden dafiar
activos estratégicos (por deslizamientos o inundaciones). Adicionalmente,
elevan los costos de potabilizacion del agua cruda.

Temperatura media (T): El incremento de temperatura acelera la evaporacion
de fuentes de agua, humedales y bofedales. Ademas, crea condiciones
favorables para incendios forestales, que pueden afectar cuencas y

infraestructura.

7.1.1. Precipitacion total (PR)

Analisis de la Precipitacion Total (PR) para los Periodos Junio-agosto y

diciembre-febrero.

Figura 03: Variacién porcentual de la precipitacion total (Periodo Junio-agosto, 2041-

Fuente: IPCC

2060) - Escenario RCP 8.5.
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Para el periodo junio-agosto, las proyecciones climaticas indican
una reduccion  significativa de las precipitaciones en la region, con
disminuciones que oscilan entre 10%y 30% respecto al periodo de referencia
(1981-2010).

Figura 04: Serie temporal de la precipitacion anual (Periodo Junio-Agosto, 1960-2080) -

Proyeccion multimodelo.

S
" = & %Fﬂ s
b5 s 3 i ' & w o |
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Fuente: IPCC

Esta reduccion generaria una menor recargd hidrica en cuencas, Tios Y _.‘4,,_.}r.,}'i-f_'-‘_-i;j._;-_.‘__,
acuiferos que abastecen a la EPS, lo que podria derivar en:
& Déficit hidrico y posibles racionamientos del servicio de agua (zonas
periurbanas).
& Reduccion de la disponibilidad de agua cruda para tratamiento, afectando

directamente la continuidad y calidad del servicio de agua y saneamiento.
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Figura 05. Variacion porcentual de la precipitacion total (Perfodo Diciembre-Febrero,

2041-2060) - Escenario RCP 8.5.

Fuente: IPCC

Para el periodo diciembre-febrero, se proyecta un ligero aumento de las
precipitaciones (entre 5%y 15%) en algunas zonas de la region. Sin embargo,
este incremento presentara una alta variabilidad espacial y temporal, lo que
significa que no ocurrira de manera uniforme en todo el territorio ni de forma | Sl

constante en el tiempo. Adicionalmente, se prevé una mayor frecuencia de

eventos extremos, como lluvias intensas concentradas en periodos cortos.

Figura 06: Serie temporal de la precipitacion anual (Periodo Diciembre-Febrero, 1960-

2080) - Proyeccion multimodelo.
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Fuente: IPCC

B e o T Pagina 19 de 66
Ing. ANGERS WILLIA ESPEJO PINGUS

ALUADOR DE RIESGO
RJ N° 072-2022-CENEPRED/
Reg. CIP N° 214482



£

El aumento proyectado en las precipitaciones generarfa los siguientes

impactos:

& Aumento de la sedimentacion en las captaciones de agua, lo que elevaria
los costos de potabilizacion.

& Dafios a la infraestructura critica, como lineas de conduccion, redes de
distribucion y sistemas de alcantarillado, debido al mayor riesgo de
deslizamientos o inundaciones.

& Deterioro de la calidad del agua, con incrementos en la turbiedad y

contaminacién por arrastre de sedimentos.

7.1.2. Dias Secos Consecutivos (CDD)
De acuerdo con las proyecciones del Atlas del IPCC (CORDEX Sudameérica)
para el escenario RCPS8.5, se prevé un aumento moderado de los dias secos
consecutivos (CDD) en el mediano plazo (2041-2060) en la region noroeste

de América del Sur. La mediana de los modelos indica un incremento de 0.6

dias respecto al periodo de referencia (1981-2010), con un rango de‘.‘-'_lfl"
incertidumbre que varia entre -0.2 y +3.3 dias (percentiles 10-90). No
obstante, en escenarios extremos, este aumento podria alcanzar hasta 20.6

dias.

Figura 07: Proyeccion de dias secos consecutivos (CDD) para el noroeste de

Ameérica del Sur (2041-2060). Escenario RCP8.5.

Fuente: IPCC
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Estos cambios implican una mayor frecuencia e intensidad de sequias
meteoroldgicas, lo que reduciria la recarga de fuentes hidricas y afectaria la
disponibilidad de agua para el consumo humano y operaciones de la EPS.
7.1.3. Precipitacién Maxima en 1 Dia (RX1day)
El analisis de la precipitacion méxima en 1 dia (RX1day) para el Noroeste de
América del Sur, bajo el escenario RCP8.5 y para el mediano plazo (2041-
2060), muestra una tendencia general hacia un aumento en la intensidad de
eventos extremos de precipitacién en relacién con el perfodo de referencia
1981-2010.
Figura 08: Variacion porcentual de la precipitacion maxima en 1 dia (RX1day)

diciembre - febrero

Fuente: [PCC

Los resultados indican una variacion porcentual positiva en la mediana (P60
para diciembre y P80 para junio-agosto), lo que sugiere un incremento en la
magnitud de las lluvias extremas en la region. Este patron es consistente con
las proyecciones del IPCC que anticipan un fortalecimiento del ciclo
hidrolégico debido al calentamiento global, particularmente en zonas
tropicales y subtropicales. La dispersion entre los percentiles P10-P90 y P25-
P75 refleja incertidumbre en las proyecciones, asociada a la variabilidad

natural y las diferencias entre modelos climaticos.
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Figura 09: Variacion porcentual de la precipitacion méxima en 1 dia (RX1day) para

Fuente: IPCC

7.1.4.

junio-agosto

No obstante, la mediana ascendente refuerza la confiabilidad en la tendencia

hacia condiciones mds extremas. Estos cambios podrian tener implicaciones

significativas en la gestion de riesgos de desastres, especialmente en areas

vulnerables a inundaciones y deslizamientos de tierra.

Temperatura Media (T)
El analisis de la temperatura media para el Noroeste de América del Sur bajo
el escenario RCP8.5 en el mediano plazo (2041-2060) evidencia un aumento
consistente y significativo respecto al periodo de referencia 1981-2010.

Los resultados proyectan un incremento en la temperatura media que oscila
entre +1.5°C y +2.5°C dependiendo de la estacionalidad, siendo mas
pronunciado en los meses de diciembre a febrero que en junio a agosto. Este
calentamiento acelerado se alinea con las proyecciones del Atlas del IPCC,
que indica que América del Sur experimentara aumentos de temperatura por
encima del promedio global, particularmente en regiones tropicales y
subtropicales. La mediana (P60) muestra una tendencia robusta al alza,
respaldada por la consistencia entre los modelos climéticos (dispersion P10-

P90 / P25-P75).
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Figura 10: Cambio en la temperatura media (°C) para el periodo diciembre-febrero.

Fuente: IPCC

Este incremento térmico conlleva implicaciones criticas para los recursos
hidricos, la demanda de agua potable, la salud publica y la estabilidad de
infraestructuras de saneamiento. Adicionalmente, se anticipa una mayor
frecuencia de olas de calor, que podrian exacerbar la evaporacion de cuerpos
de agua, reducir la disponibilidad de agua cruda para tratamiento y aumentar '

la vulnerabilidad de comunidades en situacion de pobreza.

Figura 11: Cambio en la temperatura media (°C) para el periodo junio-agosto

Fuente: [PCC
Estos analisis refuerzan la urgencia de implementar planes de adaptacion y
resiliencia hidrica, asi como optimizar los sistemas de abastecimiento para

enfrentar escenarios de estrés térmico e hidrico.

Ing. ANGERS WILLIAM SPEJOPINGUS
EVALUADOR DE RIESGO
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Bajo el andlisis anterior el Perti y la region Amazonas podria tener estos siguientes

escenarios:

Tabla 02: Escenarios de riesgo climatico para servicios de agua y saneamiento basados

en proyecciones del Atlas del IPCC

NO

ESCENARIO

DESCRIPCION DE RIESGOS E
IMPACTOS

NIVEL

Disminucién de la precipitacion
total (PR) + Aumento de dias

secos consecutivos (CDD)

Sequias Hidrologicas mas frecuentes y
severas.

Causa: Déficit hidrico prolongado.
Impacto: Reduccion  critica  de la
disponibilidad de agua en fuentes
superficiales y subterraneas, amenazando la

continuidad del suministro de agua potable.

Alto

Aumento de la precipitacion
maxima de 1 dia (RX1day) +

aumento temperatura media (T)

Eventos Extremos

Causa: Lluvias intensas sobre suelos
posiblemente mas Secos.
Impacto: Aumento  de  turbiedad 'y
contaminacion del agua cruda, dafios a la
infraestructura de captacion, conduccion y
tratamiento, interrumpiendo los servicios de

agua y saneamiento

Alto

Disminucién de la precipitacion
Total (PR) + aumento de la

temperatura media (T)

Estrés Hidrico.

Causa: Menos recarga de agua y mayor
evaporacion.

Impacto: Degradacion de los servicios
ecosistémicos de las cuencas (regulacion y
provision hidrica), reduciendo ain mas la
cantidad y calidad del agua disponible para

la operacion.

Alto

Fuente: Adaptado de IPCC
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7.2. Escenario a nivel Nacional

En el Pert, la competencia oficial para el desarrollo y actualizacién de los
escenarios climaticos a nivel nacional esta delegada al Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), como entidad rectora y téenico-cientifica
en materia de estudio del clima.

Para los analisis de riesgo climatico, tanto actual como futuro, este estudio se basa
en los Escenarios Climaticos Nacionales actualizados al 2020, desarrollados por el
SENAMHI. La descripcion y el uso de estos escenarios se alinean con los
lineamientos técnicos establecidos en el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio
Climatico, el cual fue oficialmente aprobado mediante Resolucion Ministerial N°

096-2021-MINAM.

7.2.1. Escenario climatico anual de precipitacion
De acuerdo con el mapa de Cambio Proyectado en la Precipitacion Anual y

Estacional (%) al 2050, el 4rea de intervencién analizada se ubicaria dentro del
rango de reduccion de precipitacion proyectada de -15% a 0% (Mapa 02). Esta |

proyeccion indica una tendencia clara hacia condiciones mas secas, lo cual es

consistente con los escenarios de cambio climatico para la region.

Mapa 02: Cambio Proyectado en la Precipitacion Anual y Estacional (%) al 2050
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Este cambio en el régimen de precipitaciones podria tener implicancias
significativas para la disponibilidad hidrica superficial, la recarga de acuiferos y la
demanda de agua en la zona, aspectos que deben ser considerados en la

planificacion de la infraestructura de agua y saneamiento.

7.2.2. Escenario climatico trimestral de precipitaciones
De acuerdo con las proyecciones climéticas para el periodo 2036-2065 (centrado

en el afio 2050), en comparacion con el periodo de referencia 1981-2010, se preveén
cambios significativos en el régimen de precipitaciones a nivel nacional, con

variaciones estacionales marcadas

Mapa 03: Analisis de los Cambios en la Precipitacién Acumulada Anual y Trimestral a

Nivel Nacional para el Horizonte 2050
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Fuente: SHENAMI

Durante el verano (diciembre-enero-febrero), se proyecta un aumento de la
precipitacion entre 0% y 15%. Por el contrario, en otofio (marzo-abril-mayo), el
4rea de intervencion experimentaria una reduccion de entre -30% Yy 0%. En invierno
(junio-julio-agosto), se observa una heterogeneidad espacial: la zona occidental

mostraria disminuciones entre -15% y 0%, mientras que el este y sureste registrarian
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incrementos notables, entre 15% y 45%. En primavera (setiembre-octubre-
noviembre), las precipitaciones se reducirian en un rango de -15% a 0%. A nivel
anual, para el afio 2030, el area de estudio presenta una precipitacion acumulada
que varia entre 1000 mm y 6000 mm, reflejando una alta variabilidad espacial.
Estos resultados subrayan la necesidad de implementar medidas de adaptacion
diferenciadas que consideren la estacionalidad y la distribucion geografica de los
cambios proyectados.

7.2.3. Escenario climitico en la Temperatura Maxima
De acuerdo con las proyecciones climaticas, se prevén aumentos generalizados y

significativos en la temperatura méxima a nivel nacional. En el ambito de
intervencion de la EPS EMUSAP S.A. en Amazonas, se estima un incremento de
entre 2.2°C y 2.4°C respecto a los valores de referencia. Esta tendencia al
calentamiento podria tener implicancias directas en la demanda hidrica, la

evaporacion de fuentes de agua y la operatividad de los sistemas de agua y

saneamiento.

Mapa 04: Analisis de los Cambios en la Temperatura Méxima Anual y Trimestral a

Nivel Nacional para el Horizonte 2050
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De acuerdo con las proyecciones climaticas para el periodo 2036-2065 (centrado
en el afio 2050), respecto al periodo de referencia 1981-2010, se prevén aumentos
generalizados en la temperatura maxima en la cuenca del Utcubamba, con
variaciones estacionales significativas. Anualmente, el drea de intervencion
presenta un incremento promedio de 1.8°C a 2.2°C. Estacionalmente, durante el
verano (diciembre-enero-febrero), los cambios positivos oscilan entre 1.8°C y
2.0°C. En otofio (marzo-abril-mayo), la mayor parte del area muestra incrementos
de 2.2°C a 2.4°C, mientras que una menor proporcion de la superficie experimenta
aumentos de 1.8°C a 2.0°C. Para el invierno (junio-julio-agosto), se proyectan los
aumentos mas pronunciados, con valores entre 2.6°C y 2.8°C en toda la superficie
de estudio. Finalmente, en primavera (septiembre-octubre-noviembre), predominan

cambios de 2.2°C a 2.4°C y2.4°C a 2.6°C. Estas proyecciones indican una

tendencia constante al calentamiento, con implicancias criticas para los recursos T,

hidricos.

7.2.4. Escenario climatico en la Temperatura Minima
De acuerdo con las proyecciones climaticas para el periodo 2036-2065 (centrado

en el afio 2050), respecto al periodo de referencia 1981-2010, se prevén aumentos
generalizados en la temperatura minima en la cuenca del Utcubamba.
Anualmente, el drea de estudio experimentaria un incremento de 2.0°C a2.2°C.
Estacionalmente, durante el verano (diciembre-enero-febrero), la mayor parte de la
superficie presenta aumentos de 2.0°C a 2.2°C, mientras que una menor proporcion
registraria incrementos de 1.8°C a 2.0°C. En otofio (marzo-abril-mayo), los
cambios proyectados son homogéneos, con aumentos de 2.0°C a 2.2°C en toda el
4drea. Para el invierno (junio-julio-agosto), se esperan los incrementos mas
significativos, con valores entre 2.2°C a 2.4°C. En primavera (septiembre-octubre-
noviembre), predominan aumentos de 2.0°C a 2.2°C, aunque una porcion menor de
la cuenca podria alcanzar valores de 2.2°C a 2.4°C.

Estas proyecciones reflejan una tendencia constante al calentamiento, lo que podria
afectar la regulacion térmica de ecosistemas, la agricultura y la demanda energética

en la region.

Ing. ANGERS WILLIAM ESPEJO PINGUS
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Mapa 05: Analisis de los Cambios en la Temperatura Minima Anual y Trimestral a

Nivel Nacional para el Horizonte 2050
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7.3. Escenario a nivel Local o Regional

7.3.1. Tendencias del Cambio Climatico
Seglin el Diagndstico de Vulnerabilidad Climética en la Macro Regién Norte

(MINAM, 2023), se han identificado las siguientes tendencias climaticas en
Amazonas, con impacto directo en los distritos de intervencion de la EPS.

Tabla 03: Diagnéstico de Vulnerabilidad Climatica en la Macro Region Norte

Tendencia

Variable Climaitica Impacto en los distritos
(1960 - 2023)

) Reduccion de neblina en bosques
Temperatura  media

+0,18 °C por década nublados; estrés  hidrico en
anual ) )
ecosistemas estratégicos.
) ) +25% en eventos >50|Mayor riesgo de
Precipitacion extrema
mm/24h desbordamientos,

R wiuii'e'spééggmsus
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incrementos graduales e

inundaciones.

Disminucion del caudal de
Duracién de la
Incremento de 10 a 15 dias | manantiales y quebradas; escasez
estacion seca
hidrica.

Aumento en zonas >2,800 | Pérdida de cultivos y ganado
Frecuencia de heladas

msnm menor en Luya.

Fuente: MINAM (2023).

Bajo este contexto los distritos de Chachapoyas, Luya y Lamud presentan zonas de
alta vulnerabilidad por afectacién al cambio climatico, estos impactos pueden
alterar a los regimenes hidricos, degenerar a los ecosistemas, perdida de fuentes
hidricas, impacto agricola, conflicto por el agua, inundaciones, incendios forestales.
En el escenario a 2030, la precipitacion total anual media disminuird en todo el
ambito de la EPS EMUSAP S.A. En el escenario a 2050 en Chachapoyas, Luya,

Lamud, la precipitacién total anual disminuira cuando menos en 15%, en el rango

de -15% a 0%. Los rangos de disminucion para ambos escenarios, se muestran en "

la tabla siguiente:

Tabla 04. Variacion de la precipitacion total anual media — ambito de la EPS EMUSAP

S.A.
LOCALIDAD HORIZONTE 2030 HORIZONTE 2050
Chachapoyas 0al0 -15a0
Luya - Lamud 0alo -15a0

Fuente: Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico

7.3.2. Escenario climitico para la disponibilidad hidrica de la EPS EMUSAP
S.A. Chachapoyas
El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI), en
el marco de sus funciones, ha elaborado el “Atlas de produccién de agua en
el Perti: una evaluacion presente y futura con énfasis en las cuencas de aporte
de las EPS”. Este estudio ilustra la influencia de los escenarios de cambio
climatico (RCP 4.5 y 8.5) en la capacidad de produccién de agua en las

cuencas que abastecen a las EPS a nivel nacional. La informacién constituye
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una base técnica fundamental para la determinacion de las Areas de
Prestacion de Servicios, la promocién de los Mecanismos de Retribucion por
Servicios Ecosistémicos (MERESE) y, crucialmente, para la Gestion del

Riesgo de Desastres (GRD) en el sector saneamiento.

La finalidad del estudio es contribuir a la seguridad hidrica y a mejorar la
calidad de los servicios de saneamiento, cuya poblacion usuaria esta cada vez
mas expuesta a los riesgos climaticos, destacandose la pérdida de

disponibilidad hidrica.

En el caso especifico de la EPS EMUSAP S.A., el Atlas (Tabla N° 2) presenta
proyecciones de disponibilidad hidrica donde se identifica que los tres
modelos climaticos utilizados en el estudio estdn completamente de
acuerdo (coinciden) en la direccion del cambio. La tabla indica que para
la EPS EMUSAP S.A. (Chachapoyas), tanto la columna "Promedio” como la
"Mediana" muestran la sefial "Decrecimiento”. Existe un consenso robusto

entre los modelos sobre el futuro de las cuencas que abastecen a

Chachapoyas: la disponibilidad hidrica promedio disminuira.

Decrecimiento Decrecimiento

EMAPA HUANCAVELICA S A Incremento incremento
EMAPA HUARAL S.A No coincidencia  No coincidencia
EMAPA PASCOS A Incremento Incremento
EMAPA SAN MARTIN S.A No comncidencia  No coincidencia
EMAPA YUNGUYO SR.L No coincidencia
EMAPAB S A.(EPS de Ia ciudad de Bagua) Decrecimientc
EMAPACOP S A (EPS de la ciudad de Pucaiipa) Decrecimiento
EMAPAVIGS S A (EPS de la cludad de Nazca) Decrecimiento Decrecimienta
EMAPISCO S.A Decrecimiento Decrecimienio
EMPSSAPAL S A (EPS de la ciudad de Sicuani) Incremento incremento
EMSAP CHANKA S.A. (EPS de la ciudad de Andahuaylas) No comcidencia  No coincidencia
EMSAPA CALCA S.A No comcidencia No coincklencia
EPS EMUSAP ABANCAY S A No coincidencia  No cointidencia
EMUSAP S.A (EPS de la ciudad de Chachapoyas) Decrecimiento pCracimiento
EPS AGUAS DE LIMANGRTE S A Decrecimiento
AGUAS DEL ALTIPLANC S.R.L. (EPS de ia ciudad de Ayaviri) No coincidencia ia
ATUSA S.A. (EPS de la cludad de Tumbes) Incremente Incremerio
CHAVIN S.A No coincidencia No concidencia

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pera (SENAMHI). (2021). ATLAS:

Produccion de agua en el Perd: Una evaluacion presente y futura, con énfasis en las cuencas de aporte de
las EPS.

5 WILLIAM ES! EJ%NGUS
VALUADOR DE RIES
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Por lo tanto, para el presente diagnostico se adoptard el escenario mas
desfavorable, es decir, la proyeccion de decremento del caudal promedio con el
fin de priorizar medidas que fortalezcan la resiliencia del servicio. Entre estas
medidas se incluyen la diversificacion de fuentes de abastecimiento, el aumento
de la eficiencia en el uso del agua, la conservacion de las cuencas hidrograficas
y el desarrollo de infraestructura de almacenamiento estratégico. La
implementacion de estas acciones es crucial para garantizar la seguridad hidrica

futura de la poblacién servida por la EPS EMUSAP S.A.

Mapa 06: Mapa de disponibilidad hidrica EPS EMUSAP S.A

Madels

Presente (1982-2011) ACCESS 1.0 (2036-2065)
L')r)«mmc'.\s * MPLESMLR & ACCESS'O

N LHACHAFDYAS
4 HadGEM2 ES & Presante

< €5 R

e kS e ‘_.;--l’“'

LK S o ot

HadGEM2-ES (2036-2065) MPI-ESM-LR (2036-2065) LEYENDA
CLHACHAPOAS. CHACHAPOTAS

bacacion Escurmento B 1400

, Captacones {mm} N 150

(&) Cao. Deparramental ° M 50

{-33_ {3} E ey ﬂﬁ m 2w
| Departamental 2 o I 20
— Internacions! . 250

B 1000 00
[ sutcuencas E95 s ]
Oceano y lagunas L | 00

OSunass ﬁénambi—]

fas de produccion de agua en el Peru: una
evaluacion presente y futura con énfasis en
las cuencas de aporte de las EPS

[ Mapa de disponibiidad hidrica
EMUSAP S.A.
0 4 8 12 ke | |[Escats: inccaga| mm[ﬂu T
e e ——— | e e L e

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pera (SENAMHI). (2021). ATLAS: Produccion
de agua en el Peri: Una evaluacion presente y futura, con énfasis en las cuencas de aporte de las EPS.
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B. CONCEPTOS BASICOS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

a) Calentamiento Global
Es el aumento de la temperatura del planeta como resultado de la elevada
concentracion de los Gases de Efecto Invernadero, que retienen el calor

b) Cambio Climatico
Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que
altera la composicion de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad
natural del clima, observada durante periodos de tiempo comparables. En otras
palabras, cualquier cambio en el clima que ocurra en el tiempo como consecuencia
de la actividad humana a través de la emision excesiva de gases de efecto
invernadero.

¢) Variabilidad Climatica
El concepto de variabilidad climatica hace referencia a las variaciones del estado
medio y a otras caracteristicas estadisticas del clima en todas las escalas espaciales
y temporales mas amplias que las de fenémenos meteorologicos. La variabilidad
puede deberse a procesos internos naturales del sistema climatico (variabilidad

interna) o a variaciones del forzamiento externo antropdgeno o natural”~

(variabilidad externa).

d) Efecto Invernadero
Es un proceso natural que sostiene el equilibrio entre frio y calor para hacer
posible la vida en la Tierra. Mediante este proceso la atmésfera que rodea la Tierra
permite que una parte de la energia solar se acumule en la superficie del planeta
para calentarlo y mantener una temperatura aproximada de 15°C.

e) Gases de Efecto Invernadero (GEI)
Los GEI son componentes gaseosos de la atmosfera, naturales o antropogénicos,
que absorben y emiten radiacion en determinada longitud de onda del espectro de
radiacion infrarroja térmica emitida por la superficie de la Tierra, por la propia
atmoésfera y por las nubes. En otras palabras, son gases cuya presencia en la
atmésfera contribuyen a la retencion de la energia emitida por el suelo que recibio
el calor de la radiacién solar. También se incluyen algunos gases artificiales,
producto de la actividad industrial. Los principales GEI son: dioxido de carbono
(CO2), metano (CH4), oxido nitroso (N20), hidroclorofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufte (SF6).

S LN ESPEJO PINGUS "
memuma DE RIESGO Pagina 33 de 66
R N 072-2022-CENEPREDI
Reg. CIP N° 214492




f)

Vulnerabilidad frente al Cambio Climatico

Es el grado de susceptibilidad o de incapacidad de un sistema para afrontar los
efectos adversos del cambio climatico y, en particular, la variabilidad del clima y
los fenémenos extremos. La vulnerabilidad dependera del cardcter, magnitud y
rapidez del cambio climatico a que esté expuesto un sistema, y de su sensibilidad

y capacidad de adaptacion.

g) Adaptacion al Cambio Climatico

La adaptacién al cambio climatico consiste en el “ajuste en los sistemas naturales
o humanos a los estimulos climéticos reales o esperados, 0 a sus efectos, que
modera el dafio o aprovecha las oportunidades beneficiosas” (IPCC, 2008). La
adaptacion en este contexto implica un proceso de adecuacion, sostenible y
permanente, en respuesta a circunstancias ambientales nuevas y cambiantes;

ademads, implica modificar consecuentemente el comportamiento, los medios de

vida, la infraestructura, las leyes, politicas e instituciones en respuesta a los ... .

eventos climaticos experimentados o esperados.

h) Mitigacién frente al Cambio

)

Climético son cambios y reemplazos tecnologicos que reducen el insumo dé
recursos y las emisiones por unidad de produccion. Aunque hay varias poimcas
sociales, econdmicas y tecnolégicas que reducirian las emisiones, la mitigacion,
referida al cambio climatico, es la aplicacion de politicas destinadas a reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y a potenciar los sumideros.

Escenario Climatico

Es la representacion aproximada del clima futuro, basada en un conjunto de datos
climéticos y en concentraciones de GEI, empleados para predecir las posibles
consecuencias del cambio climatico

Gestion de Riesgos

Ante Efectos del Cambio Climético Es el proceso que busca anticipar y/o reducir
los riesgos actuales y/o evitar la generacion de riesgos futuros ante los efectos del
cambio climatico, para reducir o evitar los potenciales dafios, pérdidas y
alteraciones en los ecosistemas, cuencas, territorios, medios de vida, poblacion,

infraestructura, bienes y servicios. (RLMCC, 2019)

k) Medidas de Adaptacion al Cambio Climatico (MACC)

Son intervenciones planificadas por actores estatales y no estatales, que consisten

en: acciones, practicas, tecnologias y servicios necesarios para reducir o evitar
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alteraciones severas, pérdidas y dafos, desencadenados por los peligros asociados
al cambio climatico en poblaciones, medios de vida, ecosistemas, cuencas,
territorios, infraestructura, bienes y servicios, entre Otros; asi como para
aprovechar las oportunidades al cambio climatico (RLMCC, 2019).

Peligro Asociado al Cambio Climatico

Fenémeno fisico, tendencia o perturbacion en el ambiente debido a los cambios
graduales o extremos en las propiedades del clima; con probabilidad o
potencialidad de ocurrir en un lugar especifico con determinadas caracteristicas y
con la capacidad de causar dafios o pérdidas a un sujeto, alterar severamente su
funcionamiento. Estos cambios en las propiedades del clima pueden ser actuales

y futuros (RLMCC, 2019).

m)Movimientos en Masa

Todo movimiento de unidades de materiales terrestres impulsados y

desencadenados por la presencia de lluvias intensas, pendientes pronunciadas o

por la saturacién del medio poroso (flujo de detritos, deslizamientos, caida.,de-'r""f'f--,

rocas, entre otros). (INGEMMET, 2018).

n) Riesgo Climatico

En el marco de la evaluacion de los impactos del clima, el término riesgo suele- .

utilizarse para hacer referencia al potencial de consecuencias adversas de un
peligro relacionado con el clima, en la vida, los medios de subsistencia, la salud y
el bienestar, los ecosistemas y las especies, los bienes econdmicos, sociales y
culturales, los servicios, y la infraestructura. Los riesgos se derivan de la
interaccion de la vulnerabilidad, la exposicion a lo largo del tiempo, asi como el

peligro y la probabilidad de que ocurra (IPCC, 2018).

0) Sequia

p) Inundacion

Es un evento climatico extremo de origen natural, que resulta de la deficiencia de
lluvias considerablemente inferiores a las normalmente registradas, que generan
impactos negativos asociados a la vulnerabilidad de los sistemas expuestos.
Cuando uno de estos eventos se prolonga en el tiempo (meses y afios), la
disponibilidad de agua resulta insuficiente para satisfacer la demanda habitual de
la sociedad y del ambiente. Asi, las sequias son clasificadas como meteorologicas,

agricolas, socioeconomicas, hidroldgicas y ecologicas (SENAMHI, 2018a).
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Desbordamiento por encima de los confines normales de un arroyo u otro cuerpo
de agua, o acaso la acumulacién de agua por encima de zonas que normalmente
no estan sumergidas. Los distintos tipos de inundaciones son fluviales, subitas,
urbanas, pluviales, de aguas residuales, costeras y de desbordamiento de lagos
glaciares (IPCC, 2014a).
C. PELIGROS ASOCIADOS AL CAMBIO CLIMATICO DENTRO DEL
AMBITO DE INTERVENCION DE LA EPS EMUSAP S.A.
De acuerdo con la evidencia técnica proporcionada por las principales entidades de
investigacion climatica, se han identificado escenarios de riesgo criticos para el drea
de intervencién de la EPS en Chachapoyas, Luya y Lamud. Los peligros climaticos
prioritarios incluyen cambios en el régimen de precipitaciones, aumento de
temperaturas maximas y minimas e incendios forestales. Adicionalmente, se suman
otros fendémenos como sequias meteorologicas y eventos extremos asociados a
lluvias intensas, tales como inundaciones, deslizamientos, huaicos y derrumbes.
Estos riesgos estan oficialmente reconocidos en la R.M. N° 364-2023-VIVIENDA,
que destaca su relevancia para la vulnerabilidad de los servicios de saneamiento. En
consecuencia, la EPS debe priorizar la gestion proactiva de estos peligros para
garantizar la continuidad y resiliencia de sus operaciones. =
Figura 13: Evaluacion de Riesgos Climaticos en los Servicios de agua Potable y

Saneamiento para la EPS EMUSAP S.A. en un Contexto de Cambio Climatico
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Primarios

v
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v v - v

Movimiento de masas nundaciones pluviales y Evapotranspiracicn

dedlizamientas, huaices fuviales prolangada
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Fuente: Elaboracion propia

VIII. EVALUACION DE RIESGOS DEL CAMBIO CLIMATICO
El andlisis de riesgo ante el cambio climatico es una herramienta fundamental para
identificar y gestionar los efectos del cambio climético en los servicios de agua potable y
saneamiento. Para la EPS EMUSAP S.A., este riesgo surge de la interaccion de cuatro
factores clave:
1. Peligros Climaticos (sequias, lluvias intensas, etc.).
2. Exposicién (infraestructura en zonas de deslizamientos o inundaciones),
3. Vulnerabilidad (dependencia de fuentes de agua superficiales), y
4. Capacidad Adaptativa (recursos técnicos, financieros y de gobernanza para

implementar soluciones).

Este enfoque actualizado (IPCC, 2022) destaca que el riesgo no solo depende del clima,
sino también de decisiones socioecondmicas y de desarrollo. Por lo tanto, la gestion
efectiva requiere fortalecer la gobernanza, invertir en infraestructura resiliente y
implementar medidas de adaptacion basadas en la naturaleza para reducir impactos futuros.

Figura 14: Marco Conceptual del Riesgo Climatico

Factores no Climaticos

Capacidad Adaptativa
| Gobernanza y Desarrollo recursos técnicos y

financieros

Gestion Proactiva

Cambio Climatico . i
medidas de adaptacion

Reduce
A H
Vulnerabilid ' ;
Peligros Climaticos v e‘_-am ad . Exposicion :
. dependencia de fuentes infraestructura en zonas Mitiga
sequias, lluvias intensas - . :
superficiales I de riesgo i

\

—

i Riesgo Climatico

para EMUSAP S.A.

l

Impactos Potenciales 1

interrupciones de servicio,
darios

Fuente: Adaptado de IPCC ARG, 2022
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La gestion del riesgo asociado al cambio climatico

La gestion efectiva frente al cambio climatico en los servicios de agua y saneamiento
requiere un enfoque dual que integre de manera sinérgica la adaptaciona los riesgos
climéticos y la mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Este proceso
se inicia con un diagnostico integral que identifica tanto los peligros climaticos como las
fuentes de emisiones de GEI asociadas a las operaciones de la EPS. A partir de este anlisis,
se priorizan medidas de accién conjuntas que maximicen cobeneficios, como la
implementacion de infraestructura natural para la proteccion de cuencas y la optimizacion
energética con fuentes renovables. La ejecucion estratégica se apoya en un sistema de
monitoreo y verificacion dual que evalia simultineamente la reduccion de la
vulnerabilidad del sistema y la huella de carbono institucional, asegurando
una retroalimentacién continua para ajustar las acciones con base en evidencia técnica.

Este ciclo se sustenta en pilares transversales como la gobernanza climatica, la

participacion ciudadana y el enfoque de cuenca, transformando a la EPS en un actor clave

hacia la resiliencia hidrica y la neutralidad de carbono.
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Figura 15: Ciclo de Gestion Integral Climaitica para Servicios de Saneamiento:

Adaptacion y Mitigacion

ﬁ Fuente: Elaboracion propia
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IX. METODOLOGIA

Para la elaboracion del diagnostico de riesgos asociados al cambio climético seguimos el
siguiente procedimiento:

Figura 16: Flujograma de elaboracion del diagnéstico de riesgos asociados al cambio

climatico
" > - 3tDENTIFICACcI)0N 4|EENT|HCA%0N |
: EVALUAC Y PRIORIZACION Y PRIORIZACION
,3;2&,'_‘,2;'3;“8’5‘, DE RIESGOS MEDIDAS MEDIDAS
y MITIGACION ADAPTACION

Fuente: SUNASS

Tabla 05. Proceso para el diagnostico de riesgos asociados al cambio climatico

ITEM DESCRIPCION

Identificar componentes del sistema expuestos a los peligros| ““u o7
1.A S
identificados

- Identificar componentes / procesos generadores de gases de efecto
" | invernadero (GEI).

2 Evaluacion de riesgos

3 Identificacion y priorizacion de medidas de Adaptacion

4 |Identificacion y priorizacion de medidas de mitigacion

Fuente: Elaboracién propia

9.1. Identificacion de peligros asociados al cambio climatico

El andlisis de riesgos climaticos para la EPS EMUSAP S.A. identifica como peligros
principales las sequias, lluvias intensas, deslizamientos e incendios forestales, todos
impulsados por el incremento en la concentracion de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) a nivel global. Este driver climatico altera los patrones de temperatura y
precipitacion en la region, generando un ciclo de impactos en cascada: las sequias y
la mayor evapotranspiracion reducen el caudal de las fuentes de agua, mientras que
las lluvias extremas y los incendios degradan las cuencas y dafian la infraestructura

critica. La gestion integral del riesgo para la EPS debe, por tanto, enfocarse en
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contrarrestar estos efectos a través de medidas de adaptacion (como conservacion de
cuencas e infraestructura resiliente) y mitigacion (reduccion de su propia huella de

carbono), asegurando la sostenibilidad del servicio en un contexto climatico adverso.

Figura 17: Ruta Critica de Riesgos Climaticos para la EPS EMUSAP S.A.

Incremento de
Concentracion de GE!

' v
Aumento de Temperatura Alteracion de Patrones de
Regional = Precipitacion
! v
’ ] L] v
- Liuvias Intensas y
Sequias Meloorologicas Mayor Evapotranspiracion Periodos Secos Prolongados Incendios Forestales e "
ncentradas
|
: I % ‘

. 4
Reduccion de Caudal Erosion y fergida de Inundaciones,

en Fuentes de Agua Cobertura Vagetal Deslizamientos, Huaicos
! |

e ‘

v

Dafo Fisico a
Escasez Hidrica para la EPS
Infraestructura

Impacto Final
Interrtipcion del Servicia
¥ Mayor Vulnerabilidad del
Sistema

Fuente: Elaboracion propia

9.2. Identificacion de Peligros y Componentes Expuestos Chachapoyas

Tabla 06. Identificacion de peligros Climaticos en el proceso de produccion de agua
potable - EPS EMUSAP S.A.

Peligro Climatico Subprocesos Expuestos
Lluvias Intensas ¢+ Cuencas de aporte (Tilacancha, Ashpachaca —
Barretacucho)

+¢ Captaciones de agua: Tilacancha, Matala,
Choropampa I, Choropampa II, Albahuayco, San
Cristobal, Lanchemonte, Barretacucho Chico,
Barretacucho Grande, Ashpachaca 1

++ Lineas de Conduccion (Tilacancha y Ashpachaca
— Barretacucho)

+ PTAP El Prado

Movimientos en Masa |+ Captaciones de agua: Tilacancha, Matala,
Choropampa I, Choropampa II, Albahuayco, San
Cristobal, Lanchemonte, Barretacucho Chico,
Barretacucho Grande, Ashpachaca 1

% Linea de Conduccion (Tilacancha y Ashpachaca
- Barretacucho)
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Sequia (Déficit ¢ Cuenca de aporte (Tilacancha, Ashpachaca —
Hidrico) Barretacucho)

« PTAP El Prado

Incendios Forestales | % Cuenca de Aporte Tilacancha

¢ Lineas de Conduccion de Tilacancha

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 07. Identificacion de peligros Climaticos en el proceso de Distribucion de Agua
Potable EPS EMUSAP S.A.

Peligro Climatico Subprocesos Expuestos

Lluvias  Intensas  y |<* Distribucion por redes primarias

Movimientos en Masa + Estaciones de bombeo (EB-01, EB-02)

+¢ Distribucion por redes secundarias y
conexiones domiciliarias

Sequia (Déficit Hidrico) |** Almacenamiento de agua potable
(Reservorios)

*¢ Distribucion por redes secundarias y
conexiones domiciliarias

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 08. Identificacion de peligros Climaticos en el Proceso de Recoleccion de Aguas
Residuales y Excretas

Peligro Climatico Subprocesos Expuestos
Lluvias Intensas y % Redes de recoleccion de aguas
Movimientos en Masa residuales y excretas

Sequia (Déficit Hidrico) |+ Redes de recoleccion de aguas
residuales y excretas

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 09. Proceso de disposicion de aguas residuales y excretas

Peligro Climatico Subprocesos Expuestos
Lluvias Intensas y % Vertimiento de aguas residuales y
Movimientos en Masa excretas
Sequia (Déficit Hidrico) |+ Vertimiento de aguas residuales y
excretas

Fuente: Elaboracion propia
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9.3. Identificacion de Peligros y Componentes Expuestos Luya — Lamud

Tabla 10. Componentes expuestos en Luya - Lamud

Peligro Climatico

Proceso/Subproceso

Expuesto

Componentes Criticos Expuestos

Lluvias intensas y

deslizamientos

Produccion de Agua
Potable

Linea de conduccion Gachi - Cerro

San Juan (multiples puntos)

Captacion Gachi y Juisga Grande

Paso aéreo Sebadahuayco

PTAP Lamud

Distribucion de Agua
Potable

Reservorio Los Gemelos (Lamud)

Reservorio Luya

Redes primarias y secundarias

Sistema de Alcantarillado

Redes de recoleccion Luya-Lamud

Sequia (Déficit
Hidrico)

Produccion de Agua

Potable

Cuenca de aporte Gachi,

PTAP Lamud

Proliferacion de algas en captacion

Gachi

Sistema de Alcantarillado

Redes de recoleccion Luya-Lamud

Disposicion Final

Vertimiento a quebrada Jucusbamba. —

ESPEJO PINGUS

EVALUADOR DE RIESGO
RJ N 072-2022-CENEPRED/)
Reg. CIP N* 214492

Pagina 43 de 66




2
”:!'/

Tabla 11. Componentes y procesos generadores de gases de efecto
invernadero (GEI) — Chachapoyas

Servicio Proceso Fuente de Emision

Suministro de Agua | Tratamiento (PTAP El | Electricidad (bombeo, PTAP El

Prado) Prado)
Motores a combustible
(emergencia)
insumos quimicos

(coagulantes, cloro, cal)

Distribucion Electricidad (bombeo a

reservorios)

Aguas Residuales Recoleccion Electricidad  (bombas  de
rebombeo)
Motores a combustible

(emergencia)

Disposicion Descarga al cuerpo de agua (sin

tratamiento — Metano CH4)

Gestion de residuos Tratamiento y Disposicion | Descomposicion de lodos de las
PTAP en vertedero (Metano,
CHa4)

Transporte de lodos y residuos

solidos

descomposicion de residuos

solidos municipales de oficinas
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Tabla 12. Componentes y procesos generadores de gases de efecto

invernadero (GEI) — Luya - Lamud

Servicio Proceso Fuente de Emision

Electricidad (Filtros Lentos,

PTAP Lamud)

Tratamiento

Motores a combustible

Suministro de Agua .
(emergencia)

Distribucion —
Insumos quimicos

Electricidad (bombeo)

Electricidad  (bombas  de

rebombeo)

Recoleccion :
Motores a combustible
Aguas Residuales .
(emergencia)

) o Descarga al cuerpo de agua (sin
Disposicion
tratamiento - Metano CH4)

Gestion de Residuos ) ) ... | Residuos solidos Qo
) Tratamiento y Disposicion S~
Sélidos

9.4. Caracteristicas a tener en cuenta para identificar y describir los riesgos
Climatico
Se ha tenido en cuenta los siguientes conceptos para su Identificacion y descripcion:

CAUSA:

Hecho o condicion que puede generar un riesgo para la prestacion del servicio. Las causas
pueden ser de origen natural, inducidos por la accion humana, derivados de la operacion
de los sistemas, del contexto local, etc.

RIESGO:

Evento o condicion incierta sobre los procesos, generado por la Causa, que, si ocurre,
tendra un efecto negativo en la prestacion de los servicios de saneamiento.

IMPACTO:
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Es el efecto negativo sobre la prestacion de los servicios de saneamiento. Se representa
como el incumplimiento de los pardametros de calidad del servicio, metas financieras u
otras que el prestador debe cumplir

9.4.1. Probabilidad de Ocurrencia
Posibilidad de que un riesgo climatico identificado se materialice en un periodo
determinado, basado en evidencia historica y proyecciones climaticas.
Tabla 13: Probabilidad de Ocurrencia del Riesgo

PROBABILIDAD CRITERIO
DE OCURRENCIA

El evento es posible, pero poco frecuente seglin registros
historicos. Se espera que un peligro climético especifico ocurra
una vez cada 5 aflos o mas. La probabilidad de ocurrencia del
evento es <25%.

El evento tieneuna frecuencia histérica moderada y las
proyecciones climaticas indican que su periodicidad se mantendra
Media o aumentara ligeramente. Genera interrupciones o restricciones
del servicio que ocurren una vez cada 3 a 4 afios. La probabilidad
de ocurrencia es >25% y <50%.

- | El evento es frecuente segln los reportes de emergencia y las
- | proyecciones a futuro prevén un aumento en su frecuencia e
| intensidad. Peligros climaticos que interrumpen el servicio una
" | vez al afio. La probabilidad de ocurrencia es >50% y <75%.

El evento es muy frecuente en la actualidad y los escenarios
climaticos proyectan un aumento dréastico en su recurrencia.
Ocurre mas de una vez al afo. La probabilidad de ocurrenciaes | =
>75%. f—J

Baja

Fuente: Elaboracién propia

9.4.2. Severidad del Impacto
Grado de afectacion o consecuencias negativas que la materializacion del riesgo

tendria sobre la continuidad, calidad y sostenibilidad de los servicios de agua y
saneamiento de EMUSAP S.A.
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Tabla 14: Severidad de los riegos climaticos
NIVEL DE CRITERIO
SEVERIDAD

Reduccion minima de la continuidad del servicio (<2 h/d). Los
cortes no exceden 2 horas. Se afecta a un nimero muy reducido de

P usuarios (<5%), afecta a zonas altas o periurbanas. El impacto
operativo y financiero es bajo y manejable con recursos habituales.
Reduccion significativa de la continuidad del servicio (entre 2 y 4
Media h/d). Los cortes pueden extenderse hasta 6 horas. Se afecta a entre

el 5% y 10% de los usuarios. Requiere la movilizacion de recursos
adicionales para la respuesta, pero no colapsa el sistema.

~ | Interrupciones graves del servicio (entre 5 y 10 h/d). Los cortes en
| establecimientos criticos (salud, educacion, etc.) son superiores a
6 horas, pudiendo requerir abastecimiento con camiones cisterna.
| Se afecta a entre el 10% y 50% de la poblacion usuaria. Genera
| un alto impacto operativo, financiero y en la salud publica,
| comprometiendo la sostenibilidad del servicio.

Interrupcion critica o colapso del servicio (>10 h/d). Los cortes
superan las 18 horas y requieren abastecimiento masivo con
camiones cisterna. Se ve afectada mas del 50% de la poblacion
usuaria. Impacto catastrofico en la salud puablica, la economia
local y la operatividad de la empresa. Dafios severos y costosos en
la infraestructura de agua y saneamiento

Fuente: Elaboracion propia

9.5. Evaluamos el nivel de riesgo

Evaluamos el nivel de riesgo a partir de la probabilidad de ocurrencia y severidad del‘-‘
impacto.

La metodologia es una ves definido los criterios de probabilidad (qué tan seguido
pasa) y la severidad (qué tan grave es) son los dos ejes de un tablero. Donde se cruzan
nos da el Nivel de Riesgo Final.

Evaluamos cada peligro climatico y le asignamos un nivel de Probabilidad (P) y uno
de Severidad (S) usando los criterios que ya definimos. Y luego ubicamos ese cruce
(P, S) en la matriz. El color resultante nos dice la prioridad de accion. Para evaluar el

nivel del riesgo usamos las siguientes tablas
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Figura 18: Determinacion del nivel de riesgo

Probabilidad de ocurrencia

Nivel de riesgo

Criterio

| Unavezcada5afios | —

 Media Una vez cada 3 afios
Una vez al afio
Mas de una vez al afo

Severidad del impacto

Probabilidad
a

Severidad Criterios

| Sin restriccion del seracio, menos del 25% da los
| usuarios afectados ()

Media Restriccion por disminucion de presion. 25-50%
8 doos ususrios afoctados ()
Restnccion parcial del servicio, >50-75% de los

usuarios afectados, >12-48 hr ()

Restriccion lolal del servicio, >75% de los
usuanos afectados, >48 hr( )

Fuente: SUNASS

10. ESTIMACION DE EMISION DEL GAS EFECTO INVERNADERO (GEI).

sssscsasasssn
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e
Tabla 15. Estimacion de las emisiones de GEI derivadas de los servicios que presta la EPS
EMUSAP S.A., en la localidad de Chachapoyas
EMISION
FUENTE DE
SISTEMA | SERVICIO | PROCESO (kg CO2 % |RELEVANTE
EMISION
seg)
Electricidad (operacion PTAP) 5.564 8.4% Si

ibl
Tratamiento Motores a combustible 94.03 0.14% No

| i4) - Diese]
Suministro de | (PTAP El Prado) | (Smergencia) - Diese

Uso de quimicos (coagulantes,
agua Potable : No reportado - No
cloro, cal)

Electricidad (bombeo a .
Distribucion 28,631 43.1% Si
reservorios - EBO1 y EB02)

' ’Chachapoyas
Descarga al cuerpo de agua 48.4%
Aguas . : . n
Recoleccion (sin tratamiento — Metano 32,172 ‘
residuales Si
CHa)
Descomposicion de lodos de
_ No reportado - No
Gestion de Tratamiento y PTAR (CHa.)
Residuos Disposicion Transporte de lodos y
No reportado - No

Residuos solidos

TOTAL 66.461 100 %

Fuente: SIGASS EMUSAP S.A. v (2SN

El sistema de saneamiento de Chachapoyas enfrenta desafios ambientales signiﬁcativosl‘,:_:\.}'
destacando tres fuentes de emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI) como las més‘
relevantes para el cambio climatico. La fuente principal, que contribuye con el 48.4% de las
emisiones totales, es la descarga de aguas residuales sin tratamiento en la fase de recoleccion,
liberando Metano (CH4). En segundo lugar, el consumo de electricidad para el bombeo de
agua potable (EBO1 y EBO02) es responsable del 43.1% de las emisiones. Finalmente, la
electricidad utilizada en la operacion de la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP)
genera un 8.4% adicional. Estas tres fuentes, al sumar mas del 99% de las emisiones
cuantificadas, deben ser el foco de las medidas de mitigacion para reducir la huella de

carbono de la EPS.

EJOPING
EVALUADOR DE RIESGO &
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Tabla 16. Estimacion de las emisiones de GEI derivadas de los servicios que presta la EPS
EMUSAP S.A., en la localidad de Luya - Lamud

EMISION
NTE D
SISTEMA | SERVICIO | PROCESO FgfﬂSIONE (kgCO2 | % |RELEVANTE
seg)
Electricidad (PTAP Lamud) 16.2 1.4% No
Suministro de . Motores a combustible .
agua Tratamiento (emergencia) - Diesel 640.5 55.1% Si
Uso de quimicos (coagulantes. 5063 43.5% Si
cloro, cal)
Luya - Lamud Afguas Re.colec_ci.(i'n y Dgscarga a'I cuerpo de agua No tepoitadt i No
residuales disposicion | (sin tratamiento)
Gestion de Tratamiento y | Residuos solidos No
Residuos Disposicion | Municipales Hovepoteds ) No
TOTAL 1163.0 100.00%

Fuente: Elaboracion propia, basado en metodologia ECAM (MVCS)

11. EVALUACION DEL RIESGO ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

Tabla 17. Evaluacion del riesgo ante el cambio climético de la localidad de Chachapoyas

4 susee®
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12. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y PRIORIZACION DE MEDIDAS DE
MITIGACION Y ADAPTACION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

El procedimiento se estructura en dos flujos principales que, si bien son conceptualmente
distintos, son interdependientes y deben desarrollarse de manera coordinada. Tal como se
muestra en la figura 19.

Figura 19. Diagrama de Flujo: Procedimiento para la Formulacion de Medidas de
Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico

) 2. |dentificar as 5. Identificar los 4. Analizar 13 5. Definir medidas
-f 3 amenazas riesgos vulnerabilidad de adaptacion < N
= =

= | e

1 Delimitar el h ’ 6. Priorizar medidas y 7. PMACC
sistema | - - @ < ”|llh elaborar fichas técnicas  aprobado por EPS

n, 7
1. Determinar 3. identificar causas 4 Evaluar el potenciat 5. Definir medidas JER p car \
GEl de emisiones GEI de reduccion GEI de mitigacion oo ik | B

Mitigacién

Pasos para elaboracion de los Planes de Mitigacion y
Adaptacion al Cambio Climatico (PMACC).

A. COMPONENTE DE ADAPTACION
El componente de adaptacion esta orientado a reducir la vulnerabilidad y fortalecer la
resiliencia de los sistemas de agua potable y saneamiento administrados por la EPS frente
a los efectos adversos del cambio climatico. Este objetivo se materializa a través de un
proceso secuencial y ldgico de siete etapas. El primer paso consiste en delimitar el
sistema, definiendo con precision el ambito de andlisis e intervencion de la EPS, lo que
establece una base sdlida para una evaluacion contextualizada. A continuacion,
se identifican las amenazas climaticas actuales y futuras relevantes para el sector, como
sequias, inundaciones, deslizamientos y lluvias intensas, etc., que pueden comprometer
la infraestructura y la operatividad del servicio. Seguidamente, se identifican los
riesgos asociados, evaluando la probabilidad y el impacto de que estas amenazas se
materialicen y provoquen consecuencias negativas, como la interrupcion del servicio de
agua y saneamiento para la poblacion. El cuarto paso implica analizar la
vulnerabilidad del sistema, diagnosticando su capacidad intrinseca para afrontar, absorber
y recuperarse de dichos impactos, lo que responde a la pregunta fundamental de por qué

la infraestructura y la operacion son susceptibles al dafio. Con este diagnéstico, se procede
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a definir medidas de adaptacion concretas, que son acciones, proyectos o politicas
especificamente disefiadas para gestionar los riesgos identificados y reducir la
vulnerabilidad. Estas medidas son luego priorizadas, y se elaboran fichas técnicas para
cada una, estableciendo un orden de ejecucion basado en criterios como costo-eficacia,
urgencia y beneficio socioambiental. El punto culminante de este proceso es la
formalizacion y aprobacién del Plan de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico
(PMACC) de la EPS. Este documento consolida todas las medidas priorizadas,
constituyéndose como la hoja de ruta oficial para la accion, la cual debe integrarse de
manera efectiva en el Plan Maestro Optimizado (PMO) de la institucion.
COMPONENTE DE MITIGACION

El componente de mitigacion tiene como objetivo principal reducir las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) generadas por las actividades operativas de la EPS,
complementado con la promocion de sumideros que favorezcan la absorcion de dichas
emisiones. Este proceso, que puede ejecutarse de manera paralela al de adaptacion, se
organiza en cuatro etapas secuenciales. En primer lugar, se realiza la determinacion del
inventario de GEI, que consiste en cuantificar y registrar todas las emisiones asociadas al
funcionamiento de la empresa tales como COz, CH4 y N20, estableciendo una linea base
que servira como referencia. A continuacion, se identifican las causas de las emisiones,
analizando sus origenes especificos en los distintos procesos de la EPS, como el consumo
energético en plantas de tratamiento, la gestion de residuos solidos, etc. Con este
diagnostico, se evalta el potencial de reduccion de GEI, determinando el volumen de
emisiones que es posible disminuir mediante la aplicacion de soluciones técnicas y
operativas, considerando tanto la viabilidad tecnolégica como la econémica. Finalmente,
con base en este potencial, se definen medidas de mitigacion concretas, que incluyen el
disefio de acciones especificas como la transicion a fuentes de energia renovable, la
implementacion de programas de eficiencia energética, la optimizacion de procesos, la
mejora en la gestion de residuos, etc. Todas estas iniciativas estan orientadas a alcanzar
los objetivos de reduccién establecidos y a minimizar la huella de carbono de la
organizacion.
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14. ANEXOS
Fichas de medidas Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico de Chachapoyas

Fichas de medidas Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico de Luya - Lamud

“Yew ..II..-..-I.
LIAM ESPEJO PINGUS
EVALUADOR DE RIESGO
R N 072-2022-CENEPRED/,
Reg. CIP N* 214492

Pagina 66 de 66



({1 ;
Qahtuuzwu-.“nlo*mu Loy

PrPSL'EE | qeogd mby @04 498

0T 60£'2) 2508 0i2 pun 03LIOA T¥ YOVOONODY YOO
TLiL [ 62 w SOLNIWIASS 30 YZ3IdNIT
By 28¥'| 106 8L £ S3NNYEI0 30 NOIDOW3Y
08'066'S [ oLt e ¥113NS YOOH 30 OINIININOW
000852 0z b 0542 Zu SwS00S08 ON SYNOZ N3 ¥Z3IdAIT A 30088530
v L9E'S 81862 8l pun 0¥ 0X08 0) BYINDONYLDTH YALLNIATHE NOIOVZITYNSS)
00250'S 00 Zrd 9 pun YHEO 30 13LHVD
| ] aiqEiod Enfly ap swaNs|S |

-En.;.ﬁq_.” .” M..o-unu” sauopEiden|  sevooerden S3HOAYIIONI SOHLO

GOV 1IEYLNYOTY 30 S3034 30 NOIOYAONTH

S1avL0d YNOY 34 §3034 30 NOIOYAONIY

SITWNAISTH SYNOY 30 OLNAINYLYHL

COVTIEY.LNYDTY 30 SINONENDD SYAINN

T18Y10d YNOY 30 SANOIXINOD SYAINN

wONYO ¥NOVY 30 OLNIINYLYEL

GLNIINYNIOYHTY

NOIDONAOKH 30 WONYD)

VHNLEIR0D

WHNLOY4 ON ¥NOY

NQIS3dd

QYaINNILNGD

fipicstkni @ i 4 ..r 3 S i e

130 VILNYEVYO A QvOINIEVEINT
'09IHD OHONOYLNIHHYE 'VIVLYIN SINCIOVLDYD Sv130 03170

SYAOYHOVHD "v'S dvSNNG Sd3 ~ YNOY 30 OLNIIWIDALSYEY
nA 30 NQIDONA3Y V1 YHYd TTVE0LSIHI NVS A JLNOWIHONY | ‘Z YaWVYdOHOHD 'L YdINYdOHOHD ‘IANVHO OHONOVINIHHYE
A TV YOO NOD NOIDYZINIEVLSE A NOIOYLYNI00S3a 'WZ3IdNIN 3LNYIQIW OLNIINVHOr3N

s/|

S

w

w

pun

pun

pun

E|E|E

SITYNOIDNLILSNI SINOISHIANI

SAbIuEaL STHOSIWG A STHOLIIOHILNI “IYNIA NOIDISOdSIa

SYQIAY3S SYNOY 30 OLNZIWVYLYHL

sA| SYQIAYIS SYNOY NOISTNGWI 30 YWALSIS - 31HOdSNYHL

SYQIANIS SYNDY 0JEW0E 30 SINCIOVLSI
IWIONId HO12310D YINILSIS - NOIDDF 1003
OMYANNOIS HOLI3109 YWILSIS - NOIDOF1003Y
CavTIHYLNYOTY 30 SINOIXANOD

S3HOAIC3N

YNOV 30 SINOIXINOD

378v.10d YNOV 30 ORVANNOIS YWILSIS - NOIONBIMLSIO
/Lyl YNOY 30 NOIDONANOD 3a YNILSIS - 31H0dSNYHL
anNyo YNOY 30 NOIDONANOS 3A YWALSIS - J1HOdSNYHL

NOIDNEINLSIA Yevd YNOY ‘038W08 30 S3INOIOVYLS3

SvHB0 30 NIOYAINDI Na|

NQIDNDAr3 NI SYHBO NOD|

WHEO 30 OSUNONGD N3
0OYBCGudY OALLINIZ30 O10NLS3

OALLINIZ30 01ANLS3 130 NQIDVEOEY 13

OAYE0¥dY id83d 30 T3AIN ¥ NO

[Axd 30 0IANLS3

T4u3d 30 T3AIN ¥ NOISHIANITYG 30 0IAN1S3 130 NOIOYHOEY13

YavBOHdY

OvaIraidiod)

vOYBONdY HYONYLS3 VOINO3L YHOIS

UYONYLS3 YIINDIL YHOIS 30 NOIDYHOBY 13

YOYBOHAY YOI 1dINIS YOINDIL YHOIS

VOYDISTdWIS ¥OINDIL YHOId 30 NQIDYHOBYI3)

| VaV.LdYD YOV 038W08 30 SINOIDV.LSI
sy OLNIINYNIOVINTY

s/ ¥aNYD vYNOY 30 OLNIINYLYHL

S| OLN3INYLYH1IHd

Bf] SOUBA, NOIDYLdYD

IO (2
- (g oinow [ YHOH
0006 :SYINVIDIFINIE SINOIXINOD 30N d WIMVIOLENEE NPIOYIEOd
sz T e A0LIN z0-qu9 yWanosa wsavsnWa  NOIDVIIEN
aauwy 0wNOZ
30 olv|
T 50SUND3Y_OLNIAVIONYNI 30 LN
ons|ba wig

al

wapi ap 0B1peD ©IND

SYAQAVHOVHD V'S dWSNII §d3 - YNV 30

1 VHVd "TYBOLSIMD NYS A TLNONIHONY 2 VAWVAOHOHD ‘t

VANYAONOHD TANYHO OHINDVINIHHYE '0IHD OHONOYLINIHHYE
“VIVLYI SINOIDVLAYD SY1 30 03110A T Y0 NOD NOIDVZIIEVLST A NQIOVIVINI0283d "WZ3AIdWIN : NQISHIANI ¥ 30 FHBWON

OLNIIWIDILSYAY T30 VILNVEVD A AVAIIEVHANINA 30 NQIDONATY|

SIANOISHANANI 30 YHII

L0 Lk QXANY

C



TwioL | 9ow ¥ ouv [ sow e e | Y AT
ADI NIS - US) DANOW
00 000 000 000 oo | oLy avio]
PURISIEURI | /UJREBUO]
[
000 000 000 000 000 £ LLE'LY sojdoud 808IN0TY
TvI0L S ouy [ £ow T opy | owy e s
ADINIS - (15} OLNOW
w1
000 000 [1T] 000 000 \EVIV'SS V)
000 000 000 000 000 412098 Hae
snusuodwod SN0
sojenpisel senBu op OB WTELL]
opujEUEIY|
801620 'SOLSINTHdWI SOSISNS
13685 ¥ avaniin
VY OZE L S3TvY3NID SOLSYD
02 604 2} 0AL10A T¥ YOYQONODY YOOu
ZLiL SOLNINIAAS 30 YZ3IdNN
av 187 L S3WNHE3A 30 NOIDOWSY
080665 w113NS Y20 30 OLNIINNON
00 085 Z SvS00508 ON SYNOZ N3 ¥Z3idWN A 300M8S30
V21§ Tor 009 0) HYINONY.L23H YALINANTHd NOIOVZITYIS
— 00290 Y580 30 13LEYD
ojqmod wnby|
o ouy | ouy 5 AL
WAO0L 90Uy ¥ ouY £ ouy z A
lrs) oLNOW
Eyeres - V104
L2099 w1 Aol
o LIaLy VI0L
BL'ESS' YL SOMEA M0 ANS
000 NQISIAIANS|
80 1520 SO1SIATHdWI SOSISNS
9686y avarun|
VoIt S3TVHANID SOLE8VD)
000 00INOAL ALNIIOIX3
000 Ti4u3d 30 TIAIN ¥ NO Tud 30 0IONLS3 ‘VOINOLL VHOIS
VrYsz'et 01034i0 01809
sajusuodwos S050 ¥l
SeIBnpIRel SENDE op OJSIIEEL| (W01 GNE
SojEnpises sunDe op ojUsjUEIRIL €
000 opE|PERLED]Y (K101 aNS
OPELEIUEINY 3P WSS T




00°000°k

00°000'h

00°000'F

00'000'%

00000

00000

00000°t

sowdosd sosunaey

RINNUISIRIL €] BP CUBILILBIUE K




00'000'08 00'000'08 b L)

eonpbuaua uIpaw ap WSS A o URA 80

00°000'0G 4 00 000'05 4 i a9

ousLeies) op sosedad ap ugpEZIWRdO A QNSUODOTE eied Jejos Biflious 3p BLINES)

ajaEiod enby sp TWISIS "L

F|QIUSSASANE BLUHSIE
une eoupae eibeus
w0 seueUodwa3)

op esed as| seweuaduoD sajuauodund)

SIHOAYDIONI SOHLO

OOYTIEYLNYD1Y 30 S303H 30 NOIOYAONIH

31gv10d ¥NOY 30 S303H 30 NOIOYAONIH

S3TvNAIS3H SYNSY 30 OLNIIWYLVHEL

OavTTVINYDTY 30 SINOIXINOD SYAINN

I7av10d YNOY 30 SINOIXINOD SYAINN

Yanao YNV 30 OLN3INYLYHL

QLNIIWYNIOVNTY

NOIDANAOHd 30 TVANYD

YHMNLEIECD!

YHNLOVA ON YNV

NOIS3Hd

b el | P R

OvQINNILNOD
o =

S

SYAOJYHOVHD N3 318v.L0d YNOVY 30 O19IAM3S 130 VIONIIDI43 V1 HYHOr3N A TYINIIBAY avanigiNgLsSos
HYZILNYHYD ‘'SONILYH340 SOLS02 HI9NATY YISNA NOISIO3IN 30 SYWALSIS A OZEWOE 30 SOIIVIOH 30 3LSNMY 'VION3ND3dd 30 S3HOAVIHYA ILNVIOIN
YOILLIONING VIONIIDIH3 V1 VHOraW A OLNIIWYLYHL 30 SOS300Ud YZINLLEO 'OWNSNODOLNY YHYd SIHYI0S SITENYD YINIWT TSI NQISHIAANI V1S3

SITYNOIDNLILSNI SINOISHIANI

ShbauuaL STHOSING A STHOLAIOUILNI VNI NOIDISOdSIO

s/l SYAIAY3S SYNOV 30 OLNIINYLYEL

31| SVQIAN3S SYNSY NOISTNAWI 30 YW3USIS - J1H0dSNYEL

S SVOIANSS SYNSY 03808 30 S3NOIOV.S3

w “WdIONINd HOL03100 YWALSIS - NOIOD3 1003

w OlHYONAD3ES YOL0Z100 YWILSIS - NOIDOI1003Y

pun OaYTIHYLNYDTY 30 SINCIXINOD

[ S3-0CIC3N

pun ¥NOY 30 SANOIXANCD

W]318v.L0d YNOY 30 OIEYANNOIS YWALSIS - NOIONSIELSIO

Wl Lyal YNOV 30 NOIDDNANOD 30 YWILSIS - 3LH0dSNYAL

Thanuo YNOY 30 NOIDONANOD 30 VIWILSIS - SL80dSNYHEL

k| NOIDNSIHLSIA Vivd YN2Y 038N08E 330 SINOIDVLS3

s Vav.Ld¥D YNOY 03BW0E 30 SINCIOVLSI

el OLNIIWYNIOVWTY

s YaNED YNOY 30 OLNIINYLYHL

s OLNIINY.LYH1Id

/1 SOUBA NOIOWLdYD
- pepiun .!..ﬁn_.au_

SvHA0 30 NOIOYaINDN N3 |

NOIDND3ME N3 SYHBO ZDQ_

YHgo 30 OSHNINOD N3

0ava0OHdY OALLINIZZ0 OIONLS3

GAILINIZ30 01aN153 130 NOIOVHOEY 13|

OQvEOudY Tia43d 30 13AIN ¥ NOISH3ANISHd 30 olonLs3

J1u3d 30 AN ¥ NOISHIANEHd 30 0ianLs3 130 zguén.m(._m_

YAvEOHdY|

avaIra1dWed

WQYBOHdY HYONY.LS3 YOINO3L YHOId

WvONYLS3 YOINDJL YHOI4 30 NOIOYHOEY13

VOYBOudY YaVOIIdWIS YOINDIL YHOIS

WOYOLAdWIS ¥2IND3L ¥HO 30 NDIOWHOBY 1S

30 VHOr3N A YOLLFOHINT NOIDIOS!
wopi &p oBIp9D 01IND

SYAOAVHOVHI V'S dYSNIN3 8d3 - 03aN08 30 SORIYHOH 30 NQIOVZINLLC ¥OLLIOUIANT VIONIIONH ¥
W 30 YWILLSIS ‘VION3NDIN 30 SINOAVIHVA 30 NOIOYTVLSNI 3 NOIDISINDAY A OLNIINVLVHL aq

$05300td 30 NQIOVZINLLA0 ‘GNNSNODOLNY YHvd STUYI0S STTEANVd 30 NOIDVIVLSNI 3 NOIDISINDOY * NQISHIANI v 30 THEWON|

00520 0eC |Se00LE FECINE]
-(islowon| YHIH
0006 ‘SYIHVIDILIINGE SANOIENOD 30 N sasopeiaad YIHYIDEIENIE NOIOY 180d
i dvsnWa HO1238| - 5 3
0502 ® L202 m_.wn.u.z onquiy o VNOZ 20-0u9 yWaNosa 'S dVSNW3 INQIDVIBN
50!
onebai vig

SINOISYIANI 30 YHI

LOra-LL OX3ANY

C



FUiY SRR Y R B Sy SIS Y

AN ———

00000 00'000' 00000'+ 00'000'k oo 000
TWIOL § ouy ¥ ouy £ ouy zouy | owy el
ASINIS - US) O1NOM i e
00529088 s 008481 ooosLs | ooosrtwk | 000 )
BIDURISJSUR)UGREUOT!
owisald
00'5Z9'0EE 00 005'L6 005.8'HL 00005'45 00°05L'Erl 000 501d0sd SORINIAY
IWA0L 5 ouy ¥ ouy £ oY T ouy | ouy
CUSMTIIURUL Sp SIuen,
ASI NIS - (/5) O1NOW 3
30
0g°4€1" 00°058'29 g TIYe 00058'L8 00'529'69) | { wio1]
DS THE'68 000580} 05 LE6TE 0005804 00°5L8'SE 3 g %t
saueuodwo? S0N0
sajenpisa) senbe op OjuBUITEL ]|
apejuRuEY
00'GZh'EY 00005 'L 00°5LE'6 00'006'L 0005L 8L SOLSINIHdINI SOSISNS
00'005'¥E 00 0009 000082 000008 0000061 avanin
00°000'SE 00°000'F 00000's 00 000'% 00000 04 SITYHINID SOLSYD
00'000'08 00'000'0% 00000 OF ‘BouphIeUd URIDIPAL) 8P BWBISIS A } 8P §J0PEHEA 8D UD
00000°05 4 00°000'08 00'000'004 “ojuBiuEleI) Bp SO8E00 B8P uoerupdo A ownsuoioing eued Jejos wifuaus op BWEISIS
siqmod snBy
oy o £ ouy | oy
IVL0L § youy z oy i) DA
{1s) OLNOW ¥
05'LE1'08E - I,
0571565 wgn
00°ST90EE TVLO0L B0S
00'629'00+ souEA (0oL Ans
000 NOISIAMIdNS|
00 SZ1'EY SO1SIASHdNI S0838NS|
00005 ¥E avariin
00 00062 I TWHINIO SOLSVD
200 00INDAL ILNAIAIHXT
000 Ji3u3d 30 TIAN ¥ NQISHIANITHA 30 0laNLS3 WOINIZL VHOI|
00°000'082 017340 01509
soquouodwes #0N10 °F|
Sofunpises sEnbe ap CUBIUINIELL K101 GNE
‘ssjunpse senby op ojuBUTELL T
opEjuEIUEDlY 1910 ANS
| CRELTIUEITY P BWAISIS T
0000002 | sigeiod enby (101 a8 1




CErviZ o d1) Bay
?nutuuzwu..g.nbn.t ry
09531 30 ¥oavnTva

lllllllll

00000+ 00000’k 00'000't




| OPEIIUEUES]Y op BWAISIS Z|

sev0LE 1 iawod enby [wloL anS
20678 TE'52S 004 U SYAINIINYHEIH)
95 2868 9L 8av'} 008 U YOO YHE0 30 ONYN
08 2902 SLE6E 008 D uoad)
00 ¥RE'el OUALIER
00'vea'9l 00} L o] Bp Wi 2 #p opeZueARD 0J308 BP SIGWRIE 8P WL (/X0g 9P ‘[eUCBEXSY "UDISIO| SIQOP BP BRI 4D LU DOOLXD00LXD00Z 8P UHIARD)
21qmI04 EnBy ap Ewsjes |

TRIEE 9P UOPESeId
¥| 8P PERINUALOD B naﬂh-!.usv_._-uiu. i
esid | g4 6P seuoiaed onae]

0P 0JNLU BINUISUOD 85

SIHOOYIIANI SOHLO|

OOYTIEYLNYITY 30 S3034 30 NOIOYAONIH

F18Y.LOd YNOY 30 S3034 30 NOIDVAONIY

$3TWNAIS3H SYNOV 30 CANITINVLIVHL

OAYTIHYLNYDTY 30 SINOIXINOD SYASNN

I1AVLOd ¥NOY 30 SINOIXINOD SYAINN

YON¥I YNOY 30 OLNIIWYLYHL

OLNIINYNIOYINTY

NOIDONA0Kd 30 Tvanyd

YHNLY3E0D

WHNLOVA ON ¥NOW

NQIS3Yd

QvQAINNLLNOD)

3 Sy

uoweb |ap ugioalns Bied 0JB0R BP BEI OSN|OU| 'BINKNISS Bf 8P opeulaide A ugoesu|e B smnBase A opeual| ns 8URINP 88UCIABD SO| 9P UDIDBULIOJEP B] JBpAS BiBd
0UES200U OPEJJOOUS 8P BWAISIS (9P alejuowsap A afejuow 'Ww 052 £ 02 aujue epipussdwos ejewonuel ep ‘ezied Bipald UGY SOJILBISLU SOIPBLL UGD OUB|ISI £ ‘onaweip ap ww
0'2 ap opeziueaieb 0is08 ap BiquIEle 8p ‘W 0/X0S ap ‘|euoBexal "uQIsio) 8|qop 8p Ejfell ap W 0001X000|X000Z 8P ugineb Jjod oysandwoed BiSIA BIED BUN UOD sauoineb ap auny

—

SYHHO 30 NQIDWAINDIT NI

NQIZND3M3 N3 SYHEC NOD

YHBO 30 OSHNONOD N3

0aYBOHdY OALLINIZZ0 0IONLS3

OALLINIZA O1ONLS3 130 NOIDVHEOBYTS

0QVEOUdY Ti483d 30 TIAIN ¥ NOISH3ANIZNd 30 OI0NLS3

T1483d 30 13AIN ¥ NOISHIANIIE 30 010NLS3 T30 NOISVHOEY13

YOVEOHdY|

avQIraTdnod

YAYBOHdY HYONYLS3 ¥DIND3L YHOId

HYONYLS3 YOINDZL YHOIJ 30 NQIDYHOBY T3

YAYBOHdY YOYOITdWIS ¥DINDZL YHOId

YQvOIdNdNIS YOIND3L ¥HOId 30 NOIDVAOEYT3

¥ 196'LE

GZOZ0L/B w3AI N3

- ('/8) OLNOW

YHO34

- SIYNOIDNLILSNI SINDISHIANI
SAbaHyAL STHOSING A STHOLIIOUILNI TTYNIS NOIDISOLSIa

s/l SYAIAEZS SYNOY 30 OLNIINY.LYHL

5/ SYQIAYIS SYNDY NOIS TN 30 YWILSIS - ILHOdSNYHL

s/ SYAIANSS SYNOY 0JEN0E 30 SINCIOVLST

w YJIONINd HOLOT 100 VIWALSIS - NOIDDT1003d

w OIHYANND3S ¥OLOI 100 YWILSIS - NOIDDI 1093y

Pun OOV TIINYLNYDTY 30 SINOIXINOD
PUA $3¥0QIgaN
pun ¥NSV 30 SINOIXINOD
W[318v.L0d ¥NOY 30 Ol¥ANNDIIS YWALSIS - NOIONGIMLSIO
WhLvdl YNOY 30 NOIIONANOSD 30 YWILSIS - TLHOJSNYHL

W fanyo vNOY 30 NOIDONANOD 3d YIWALSIS - J1HOdSNYHL

s)|  NOIONEIMLSIO Vevd YNOY ‘03EW0E 30 SINCIOVLSI
[ ) VaY.LdYD YNOY 038W0E 30 SINOIOVLSI
W 00s OLNIINYNIOVATY
s YaNYo YNOY 30 OLNIINYLYHL

1 OLNIINYLVELIN

s NOIDVLdYD

008 *SYRIVIDIFINIE SANOIXINOD 30 .N

B20Z aa O.U_z_—

30 0y

dYSNINI ‘HOL238|
onquy 0 VYNOZ]

onuibas uig

vap! op oBiped 0 IND

STIEVHININA SOWYEL NI SYDIWYNIGOEAIH SINOISTH A STHLSVHNY ‘NOISONS ¥ ALNIHI OVOROILNI NS YYZLNYVHYD)
YHYd ‘NQIONZLNOD 30 SOHNW A SINCIAVD JLNVIOIN SYOLLMHO SYNOZ N3 SOAILDY 30 NQIZOEL0¥d | NQISYIANI ¥ 30 FHENON)

S3INOISUIANI 30 VHIIA

L0 LL OXIANY

C



Mo SR g 8] v UGBS Y
00'000'E 00008+ 00 005°} 0o o 000 ooo
Wi0L & OUY ¥ oY £ ouy zouv 1 ouy -
ADINIS - (8) D1NOW v
A
00°0 000 00°0 ¥5'L06LE 000 000 v
BI0URIB/SURI | [UQIDBUOQ
owesRid
000 (o) 000 5 196'LE 000 000 So1d0ig 5058y
IVLOL 5 oy 7 0wy [
10, ouy v £ oY o g
ABINIS - 15) OLNOW
—
3a
sivr | 000 a0'a | zo'wsi'vy 000 000 .
90°CC8'9 00D 000 20°LE8’9 w0 00'0 ]
sausuodwo? so0)|
sajenpiess senbe ap clualwEw |
opefjuEEay]
15166y SOLSIASHdII SOS3SNS
98 50EY avaniin
70528 SYLNIINVEIHIH
99 2068 YO¥DI4ITvD YHE0 30 ONYW
0§'79E'Z [
00 vage'el WP BP W 2 8p
opezIEAES Q1808 9D BIGWIBIE 8 WL 01X0G BP ‘[PUOBEXEY 'UOISI0] BIGOP BP BIIEL 8 Wi 0001X0004X0Q0Z 9P WIATD)
sjqmod enby|
TWLOL § ouy ¥ ouy £ ouy z ouy | ouy
sejusuodwiod 5o} 9p upduossq
s) OLNOW
[eswsi’yr L B2
519648 Ivi0L8nS
912926 SOUTA (MOL ang
000 NOISIAHIANS|
161967 SOLSIATHdNI SOSISNE
98508 avann
000 FERLCENED] ao_.nqm—
00'0 00IND3L 3INIa3dX3)
00'0 Ti4d3d 30 TN ¥ NG 4 30 0IANLS3 'YOINOZL VHOIA
90¥0.L'92 OLH3HI0 0LSO2)|
sajusuodiiod SON0 Pl
sejenpise; senfie op ojusUmN 0] QNS
sajenpisa) senbe op OJUBIUTIL) (!
00'0 00} 45 OpEUTUEDY [10L. AN




VL0

000051




;'1 ] "fﬁ 2 ; 4 ey
) L] : )

ey

CHACHAPOYAS - AMAZONAS
DICIEMBRE -2025

srRYNeaS

LA
SPEJO PINGUS

ANGERS
EVALUADOR DE RIESGO
RJ N 072.2022-CENEPRED/J

Reg. CIP N* 214482

Jorci =gl




TABLA DE CONTENIDO

L INERODUCEIIN, ..ooorrmnssensmssssssnssessnssonsssssshsssssssssbiinens-srsssssssssniis bimass s b ms e iaas 3
Il. BASE LEGAL ..ottt s st 4
21,  Anivel InternaCional ...t st ssss e ssei e bessss -
2.2 AMIRl MACTONAN . viininmmmvsmsmmsmeiss a5y o e Sk S5 adeg s sy s e o v 4
IMI. ASPECTOS GENERALES .......cccooiiiiiiiiieeeeec sttt s 5
30 DO N 11 LT [ 1 OO ]
3.2. Constitucion de la empresa y ambito de intervencion ... 6
3.3. OPoanigrRid ... s e @i G e s R e 7
IV, OBJETIVOS ...ttt ettt b st sa s ene s eaens 8
A1,  Objetivo Zeneral ..o cmssommiivs it i st s s s ags fs3ev AT s 8
4.2.  ODbjetivo 8PREIICD. o.usvvmssesvissssussisisivssmmmsimsis s esssasress i s o sivssss s Brosnisiganss 8
V. METODOLOGIA.........cocomsensrmronenrersampassnenssssisspinsiss ssisss frasessiasisisisiissiosiismsa s 8
VI. PLANIFICACION PARA LA ELABORACION DEL DIAGNOSTICO DE
RIESGOS icvicioaonivssimssayss s i s sosssss oo s e s 0 o5 s e a4 S5 e e io oy et 9
6.1.  Equipo de trabajo.... ... 9
62, Planide trabajoi.....couwnausnussniscoimmpsimissirsimsas v o oo s sy 10
VII. EVALUACION DE RIESGOS EN LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS DE
AGUA Y SANEAMIENTO DE LA EPS EMUSAP S.A. AMAZONAS ... 12
T4 Alcance de'la evalaeiom ... cuuiimuiiummiimsiiiisesiisiisissemiosiseiieiisi s i 12
72, Aress de OVRINBCION i iissinsismismsnvansiunsssssssivmsiosssiyossions ssassssios S o3 13

7.3.  Identificacion de peligros en la prestacion de los servicios de agua potable y

BRMEHTIICINIO s cmsuminss s orss s e o e s o A T T W' 14
74. Comportamiento fenomenologico..............ccociiiiicininnniiniininniine s 16
7.4.1. ChaChAPOYAS ...t 16
Td2,  Luya= LAMM.comsiismsmmiossussiss ssisiisieissssssssssvsnsiar iisnoss sesisassosvesaiin 17
7.5. Calendario de incidencia de peligros.............ccccccovvrmniniinininicinninnnnncnnnnnincsninees 19
To81..  'CHACHADPOVAS........roresscenrssnionnenneesnnssssssisanssansoh adiisssms saies dpasisi s @t s sovaeavis 19
7.5.2. Luya — Lamud. ..o 23
7.6.  Antecedentes del irea de evaluacion de riesgos..............ccoviiiinniiicnicnes 27
761 CRACHADOYES .o ivmmivinssssimespevsssasssiasaiissoassnsss seasos 65 s ibs s dos e o smssnaTivesivass 27
762, Luya—Lamud........oooooiiiici bbb 39
7.7.  Esquemas de los sistemas de saneamiento .................ccccceeiiiiiiiiiiicnnic +4
k08 Sistema de agua potable y saneamiento — Localidad de Chachapoyas......... 44
72 Sistema de agua potable y saneamiento — Localidad de Luya y Lamud ...... 45
7.8. Ldentificaciin de 108 ProCesns ... ... i i iinsmdnisnmimsmndm 46
7.8.1. Procesos localidad de Chachapoyas.............ccooiiiiiiiiiiiccce 46
7.8.2. Procesos localidad de Luya —Lgmud ............ccccoenvrvriiriiicrnnisnnninnionsssssessnes 46

EVALUADOR DE RIESGO
RJ N°072-2022-CENEPRED/J
Reg. CIP N° 214492



7.9. Identificar y describir 108 rieSZ0S..........cccoviniiiiniinii 47
7.9.1.  Identificacion de riesgos por procesos en la localidad de Chachapoyas....... 47
7.9.2.  Identificacion de riesgos por procesos en la localidad de Luya - Lamud..... 61

7.10. Criterios para la probabilidad de la ocurrencia del riesgo............................ 72

7.11. Criterios para la severidad del impacto ... 72

7.12. Evaluacion del nivel del riesgo ...........cocooviiiniiiiiiiiiinii s 73

7.13. Identificacion y evaluacion del nivel del riesgo...............ccoooeii 74
7.13.1. Identificacion y evaluacion del nivel de riesgo — Chachapoyas.................. 74
7.13.2. Identificacion y evaluacion del nivel de riesgo Luya - Lamud ..................... 89

VIIIL. IDENTIFICACION DE MEDIDAS DE CONTROL DEL RIESGO................. 99
8.1. Tipos de medidas del control del riesgo..............cooooiiiiiiiins 99
8.2. Medidas del control del riesgo — Chachapoyas............ccccoeoiiiiiiiccninnnncns 100
8.3. Medidas del control del riesgo — Luyay Lamud ..., 110
IX. PRIORIZACION DE MEDIDAS DE CONTROL DE RIESGO DE DESASTRES
118
9.1. Priorizacién de medidas del control del riesgo: criterio — eficacia .............. 119
9.2,  Priorizacion de medidas del control del riesgo: criterio — viabilidad ........... 119
9.3.  Priorizacién de medidas del control del riesgo: criterio — efectos................ 120
94, Caleulodel valor de Priorizacitn ... mimicmmsiimminsmamsasiss 122
9.5. Medidas priorizadas para la localidad de Chachapoyas .....................cccoo. 123
9.6. Medidas priorizadas para la localidad de Luya - Lamud................................ 130
9.7.  Priorizacion de medidas de control de riesgos...................cccoiiiiniiininn 137
X BIBLTOGIRARIA oioonmisnionsssssssssosvisses ssssstssioss s onssiuss sy issss ssess s isasoinsess 146
XL.  ANEXDS......;commmmmrmermminsnsinmmiss disss s 4 e os rsss m s R R AR S R avens 147

2| 152

Ing. ANGERS WILLIAM ESPEJO PINGUS
EVALUADOR DE RIESGO
RJ N°® 072-2022-CENEPRED/)
Reg. CIP N® 214492



\“‘

I. INTRODUCCION
La Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento (EPS) EMUSAP S.A. tiene como

misién brindar los servicios de Agua Potable y Saneamiento a las localidades de
nuestro ambito: con calidad, eficiencia y eficacia empresarial; contribuyendo a mejorar
la calidad de vida de la poblacion y protegiendo el medioambiente, con la participacion

integral de los trabajadores.

No obstante, los sistemas de EMUSAP S.A. en la region Amazonas enfrentan altas
vulnerabilidades, compartiendo desafios comunes con otras infraestructuras de
saneamiento. Estas vulnerabilidades se manifiestan en la exposicion de sus unidades
productoras y activos estratégicos a una serie de peligros. Entre los peligros de origen
natural se incluyen eventos hidrometeorol6gicos extremos, cOmo lluvias intensas que
desencadenan movimientos en masa (deslizamientos) e inundaciones, asi como
sequias prolongadas. Los peligros antropicos (de origen humano) comprenden la
contaminacion de fuentes, incendios, conexiones clandestinas y un crecimiento urbano

no planificado.

Adicionalmente, existen peligros operacionales, como fallas en la infraestructura y la

obsolescencia tecnolégica. A estos factores externos se suman las condiciones propias

de fragilidad de la infraestructura y de la EPS, determinadas por su antigiiedad, la vida
atil de sus componentes, los materiales empleados y el grado de cumplimiento de las

normativas técnicas y estindares institucionales.

La capacidad de resiliencia del sistema, es decir, su habilidad para absorber y
recuperarse del impacto de estos riesgos, es un factor critico. Es crucial destacar que
los factores de riesgo, tanto de origen natural como antropicos, inciden directamente
en el estado actual de los sistemas de EMUSAP S.A., y las acciones humanas, en
particular, pueden comprometer severamente la conservacion de las fuentes de

abastecimiento de agua, esenciales para el futuro suministro a la poblacion.

Actualmente, la EPS EMUSAP S.A. brinda los servicios de produccion y suministro
de agua potable para consumo humano principalmente en la localidad de Chachapoyas,
en la region Amazonas, extendiendo también su cobertura a las localidades de Luyay

Lamud, ubicadas en la provincia de Luya.
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2.1.

g

BASE LEGAL
A nivel internacional

Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015 —2030 (2015).
El Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres fue aprobado por
la Tercera Conferencia Mundial de las Naciones Unidas sobre la Reduccion del
Riesgo de Desastres, celebrada del 14 al 18 de marzo del 2015 en Sendai, Miyagi
(Japon).

Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (ODS-2015). Los 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible estan interrelacionados, lo que significa que el éxito de uno
afecta el de otros. ODS 6: Agua Limpia y Saneamiento. "Garantizar la

disponibilidad de aguay su gestion sostenible y el saneamiento para todos".

. A nivel nacional

Ley N° 29664, Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

Decreto Supremo N° 048 - 2011 - PCM que aprueba el Reglamento de la Ley N°
29664.

Decreto Supremo N° 038-2021- PCM, Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres al 2050.

Decreto Supremo N° 115- 2022-PCM, Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (PLANGERD) 2022-2030.

Decreto Legislativo N° 1280. Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los
Servicios de Saneamiento.

Decreto Legislativo N° 1620. Decreto Legislativo que modifica el D.L. ° 1280
Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de Saneamiento.

Decreto Supremo N° 009-2024-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley del Servicio
Universal de Agua Potable y Saneamiento.

Decreto Supremo N° 001-2025-VIVIENDA. que aprueba el texto inico ordenado
del decreto legislativo N° 1280, decreto legislativo que aprueba la ley de servicio
universal de agua potable y saneamiento.

Decreto Supremo N° 016 —2021 — VIVIENDA. Decreto Supremo que aprueba el
Texto Unico Ordenado del Reglamento del D.L. N° 1280, Decreto Legislativo que

aprueba la Ley Marco de la Gestién y Prestacion de los Servicios de Sancamiento.
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» Resolucién Ministerial N° 399 — 2021 — VIVIENDA, que aprueba el Plan
Nacional de Saneamiento 2022 — 2026.

» Resolucién de Consejo Directivo N° 028-2021-SUNASS-CD, que aprueba el
nuevo Reglamento General de Tarifas de los Servicios de Saneamiento Brindados
por Empresas Prestadoras y sus modificatorias.

» Resolucion de Consejo Directivo N° 058-2023-SUNASS-CD que aprueba el
Texto Unico Ordenado del Reglamento de Calidad de La Prestacion de Los
Servicios De Saneamiento y sus modificatorias.

» Resolucion de Consejo Directivo N° 011-2007-SUNASS-CD que aprueba el
Reglamento de Calidad de la Prestacion de los Servicios de Saneamiento y sus
modificatorias.

2.3. Nivel local

> Resolucion De Gerencia General N° 0062-2024-EMUSAP S.A./AM. Aprobacion
del Plan de Gestion del Riesgo de Desastres de la EPS EMUSAP S.A.

» Resolucion de gerencia municipal N° 179-2023-MPL-L/GM. Aprobacion del
Plan de Prevencion y reduccion de riesgos de desastres de la provincia de Luya
2023-2030.

1II. ASPECTOS GENERALES
3.1. Antecedentes

Las localidades de Chachapoyas, Luya y Lamud, que conforman el ambito de
operacion de la EPS EMUSAP S.A., presentan zonas altamente vulnerables a
lluvias intensas, especialmente entre enero y marzo. Estos eventos, recurrentes a
nivel nacional con mayor incidencia en los Andes tropicales (enero-abril y octubre-
diciembre), interactian con las condiciones geograficas del area, desencadenando
peligros como deslizamientos, inundaciones, huaicos y erosiones de suelo. Estos
fenémenos generan impactos criticos en la infraestructura sanitaria (captaciones,
lineas de conduccidn, etc.), interrumpiendo los servicios de agua potable y
saneamiento, y aumentando el riesgo de colapso o deterioro de activos. Ademas,
las precipitaciones prolongadas intensifican la erosion en zonas de pendientes
pronunciadas y baja cobertura vegetal, arrastrando sedimentos que colmatan los

cauces, alteran la calidad del agua y dificultan su tratamiento.
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3.2. Constitucion de la empresa y ambito de intervencion

La Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Chachapoyas Sociedad
Anénima — EPS EMUSAP S.A., es reconocida como Entidad Prestadora de
Servicios de Saneamiento por la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento — SUNASS, con Resoluciéon N.° 077-96-PRES/VMI/SUNASS del 12
de junio de 1996.

La EPS EMUSAP S.A. presta servicios de saneamiento en los distritos de
Chachapoyas (provincia de Chachapoyas), Luya y Lamud (provincia de Luya),
ubicados en el departamento de Amazonas, actualmente en proceso de integracion
operativa. Segiin el Benchmarking Regulatorio de SUNASS, la empresa atiende a
una poblacion de 32,026 habitantes a través de 8,446 conexiones activas de agua

potable, lo que la clasifica como una EPS de tamaiio pequefio segun el nimero de

conexiones.
Imagen 01: Ambito de EPS EMUSAP S.A.
CONTEXTO a i
REGIONAL [
|
LORETO
3
CAJAMARCA : : ¥
SAN MARTIN
CONTEXTO
NACIONAL :
LA LIBERTAD

Fuente: Elaboracién propia
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IV. OBJETIVOS
4.1.0bjetivo general

Identificar, analizar, evaluar los riesgos a los cuales se encuentra expuesta la
prestacion de los servicios de agua potable y saneamiento que brinda la EPS
EMUSAP S.A., asi como la identificacion y priorizacion de las medidas de control
de riesgos; en el marco de la actualizacién del Plan Maestro Optimizado.
4.2.0bjetivo especifico
» Identificar los procesos y componentes del sistema de saneamiento que posce
la jurisdiccion de la EPS EMUSAP S.A.
% Determinar el nivel de riesgo tanto en los procesos como en los componentes,
que realiza la EPS EMUSAP S. A., para brindar los servicios de agua potable
y saneamiento.
% Establecer medidas de control del riesgo en cada uno de los procesos que se

realizan en la EPS EMUSAP S.A.

V. METODOLOGIA
La metodologia para el diagndstico de riesgos se basa en un enfoque dual que combina |

la percepcion y experiencia del prestador con el andlisis de incidentes historicos,
permitiendo identificar, evaluar y gestionar situaciones que puedan afectar la
prestacion de los servicios de saneamiento, ya sean de origen natural, operacional,
comercial, administrativo u otros. Este proceso estructurado incluye: (1) la
identificacion de riesgos a partir de eventos pasados o potenciales que generen
impactos negativos en los componentes 0 procesos criticos de la EPS; (2) la evaluacion
cualitativa y cuantitativa de dichos riesgos; y (3) la determinacion de medidas de
control, tanto preventivas (para reducir probabilidad o impacto) como reactivas (para
enfrentar emergencias o desastres). El fin es garantizar la continuidad del servicio
mediante una gestion proactiva y adaptativa, alineada a las particularidades operativas

y ambientales de la EPS.
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Imagen 02: Metodologia para el diagnostico de riesgos

Flujograma de la elaboracion del diagnostico de riesgos

Planificacion Plan Maestro Optimizado Estudio Tarifario

identificar
medidas de
control

Priorizar
medidas

Evaluar

los riesgos

X
Plan de trabajo & ) ) « Resumen de riesgos
agnostdo de nesgo para « Medidas prionizadas para el uso
la prestacion del servicio’ de la reserva GRD y ACC
= Meta de geston
« Cronograma de implementacion
= Medios de verificacion

Fuente: GUIA PARA EL DIAGNOSTICO DE RIESGOS DEL PMO Y PRIORIZACION DE MEDIDAS PARA
EL ESTUDIO TARIFARIO Versién 02

VL

PLANIFICACION PARA LA ELABORACION DEL DIAGNOSTICO DE
RIESGOS

6.1. Equipo de trabajo

Mediante la Resolucion de Gerencia General N° 00070-2025 EMUSAP
S.A./Ama3, se ha formalizado la designacion del equipo encargado de la
elaboracion del Plan Maestro Optimizado (PMO) para el periodo 2026-2056. Este
equipo multidisciplinario, cuya conformacion busca asegurar la planificacion
eficiente y a largo plazo de los servicios de saneamiento, incluye profesionales de
diversas areas clave de la empresa : un Analista de Desarrollo y Presupuesto, un
Jefe de Desarrollo y Presupuesto, un Coordinador de Contabilidad, una Asistente
de Medicion y Facturacion, un Coordinador de Recursos Humanos, un Técnico de
Soporte Informético, el Gerente General, el Gerente de Asesoria Juridica, el
Gerente de Administracion y Finanzas, el Gerente Comercial, el Gerente de
Operaciones y el Supervisor de Mantenimiento de Redes de Distribucion y
Recoleccion. La labor de este equipo es fundamental para la actualizacion del PMO,
una herramienta dinidmica que contiene la programacién de inversiones y las
proyecciones economico-financieras para el desarrollo eficiente de las operaciones
de la EPS EMUSAP S.A.
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Tabla N° 01. Equipo de Trabajo para el Diagnéstico de riesgos para la Prestacion

del Servicio

: ~ EQUIPO DE TRABAJO _
INTEGRANTE |  AREA
Luz Marina Hernandez Gongora Analista de Desarrollo y Presupuesto
Lenin Tuesta Salazar Jefe de Desarrollo y Presupuesto
Carlos Francisco Angulo Diaz Coordinador de Contabilidad
Blanca Ruiz Ordofiez Asistente de Medicion y Facturacion
Carlos Reyna Huaman Ingeniero de Obras
Supervisor de Produccion de Agua
Olmedo Vega Zavaleta Potable y Tratamiento de Aguas
Residuales
Hernan Ricardo Meza Coordinador de Recursos Humanos
Alexander Filomeno Diaz Mufioz Técnico de Soporte Informatico
Cesar Richard Espinoza Tapia Gerente General
Wilber Santillan Tafur Gerente de Asesoria Juridica
Manuel Escobedo Guielac Gerente de Administracion y Finanzas
Hamilton Chavez Casique Gerente Comercial
Freydi Vallejos Leyva Gerente de Operaciones
Jowinson Campojo Salazar Sup ervisqr d-e Mgntenimiento d?
Redes de Distribucion y Recoleccion

Fuente: Adaptacion de la Resolucion de Gerencia General N° 00070-2025 EMUSAP S.A/Ama3

6.2. Plan de trabajo
El plan de trabajo ha sido desarrollado en funcién a las reuniones sostenidas con el

equipo de trabajo, donde se han realizado los aportes necesarios y establecido los

plazos para el desarrollo de las actividades requeridas para la elaboracion del

Diagnéstico de gestion de Riesgo de Desastres.
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Imagen 03: Cronograma para el diagndstico de riesgos

d Modo de Nombre de tarea | juha 2026 | sgema 2026 mptiembre 2026
| taea 1608 23,06 3006 8707 14wy | v wsr asreal11ime ! 3000 25 ma loning | onves 130
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KR Identificar y listar los procesos i
7 == identificar y describir los riesgos | l
___ i_ - Establecer criterior para le probebilidad de ocurrencia | {
9 - Establecer criterior para la severidad del impacto ! *
g - Evaluar el nivel cel riesgo | 9
n - identificar las medidas de control del riesgo ‘
Tz = Evaluar ficha de las medidas %
3 - Presentacion del diagnostico del riesgo para el PMO l -4
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Fuente: Elaboracion propia
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VII. EVALUACION DE RIESGOS EN LA PRESTACION DE LOS
SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO DE LA EPS EMUSAP S.A.
AMAZONAS

7.1.Alcance de la evaluacion

Este documento describe el alcance de la evaluacion de los servicios de agua
potable y saneamiento provistos por la EPS EMUSAP S.A. en la region Amazonas.
Para la ciudad de Chachapoyas, la evaluacion cubre el ciclo completo del agua,
iniciando en las cuencas de aporte y fuentes de captacion, e incluyendo la linea de
conduccion, la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP), los sistemas de
almacenamiento y la red de distribucion que abastece a la ciudad. También se
examinan los sistemas de recoleccion y disposicion final de aguas residuales.
Ademés, la evaluacién considera la gestion comercial y administrativa de los
servicios en Chachapoyas. Cabe sefialar que los activos estratégicos de estos
sistemas se ubican primordialmente en los distritos de El Maino, Levanto y
Chachapoyas. De forma similar, la evaluacion se extiende a las localidades de Luya
y Lamud, donde se ha delimitado su drea de influencia directa e indirecta para
garantizar un andlisis exhaustivo de sus respectivos sistemas de abastecimiento de

agua potable y saneamiento.

Imagen 04: Vista aérea de la localidad de Chachapoyas

LOCALIDAD DE CHACHAPOYAS

Intervencion de @ EPS Chachapoyas

Fuente: Elaboracién propia
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Imagen 05: Vista aérea de la localidad de Luya - Lamud

&1 LOCALIDAD DE LUYA - LAMUD

BY (iormcion de tu EPS EMUSAP SA

Fuente: Elaboracion propia

7.2.Areas de evaluacion

Mapa 01: Area de evaluacion: localidad de Chachapoyas

3

LEYINDA
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Fuente: Elaboracion propia

ing. ANGERS WILLIAM ESPEJO PINGUS
EVALUADOR DE RIESGO
RJN® 072-2022-CENEPRED/)
Reg. CIP N° 214492

3 »Caplaciones ge la E eS|

| MAGNASTICO DE RIESGOS PARA LA PRESTACION

|
3
|

—
SERVICIO

DEL SERVICIO EPS EMUSAP S A

13 | 152




Mapa 02: Area de evaluacion: localidad de Luya — Lamud
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Fuente: Elaboracion propia

7.3.1dentificacion de peligros en la prestacion de los servicios de agua potable y

saneamiento

El ambito donde opera la EPS EMUSAP S.A. cuenta con la identificacion de peligros y

escenarios de riesgo que han sido generados a través de organismos técnicos cientificos
que se sefialan a continuacion:

Tabla 02: Organismos técnicos cientificos

Organismo
Técnico Cientifico

Escenario y Estudio

Centro  Nacional de
Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de
Desastres - CENEPRED

o Escenarios de riesgo por lluvias para el periodo abril -

junio del 2025 (con base en el informe técnico N° 04-
2025/SENAMHI-DMA-SPC)
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/1 8701

e Escenarios de riesgo por inundaciones y movimientos en
masa en el marco del Plan Multisectorial 2025-2027
(https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/1779

1)

Instituto Geologico, | ePeligros Geologicos, Zonas Criticas y Susceptibilidad a
Minero y Metaltrgico - Movimientos en Masa, Cartografia de peligros
INGEMMET

14 | 152

ng. ANGERS WILAM ESPEJO PINGUS
EVALUADOR DE RIESGO
RJ N° 072-2022-CENEPRED/)
Reg. CIP N° 214482

by




(https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/arcgis/rest/services/
SERV_PELIGROS_GEOLOGICOS/MapServer )

® Escenario perspectivas climaticas
(https://www.senamhi.gob.pe/load/file/02262SENA-
57.pdf)

Servicio Nacional de
Meteorologia e
Hidrologia del Pert —
SENAMHI

Fuente: Elaboracién propia

Dada la susceptibilidad del territorio donde opera la EPS, los organismos antes
mencionados. en coordinaciéon con los gobiernos locales, llevaron a cabo estudios dentro

del area de influencia directa, los cuales se detallan a continuacion:

Tabla 03: Estudios de GRD en el Ambito de intervencion de la EPS EMUSAP -

Chachapoyas
Organismos técnicos Estudio
cientificos y otros
INGEMMET INSPECCION GEODINAMICA EN LA LE. PRIMARIA
397 MUNDO MAGICO (Distrito y Provincia de
Chachapoyas - Region Amazonas) Informe Técnico N°041-
2021/IGP CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA
INGEMMET RECONOCIMIENTO DE PELIGROS GEOLOGICOS LA
ZONA “EL CARRIZAL” SECTOR TUSHPUNA Y VILLA
“EL MOLINO” - CHACHAPOYAS
INGEMMET EVALUACION DEL PELIGRO GEOLOGICO POR
MOVIMIENTOS EN MASA EN LOS SECTORES
RESIDENCIAL DERRAMA MAGISTERIAL,
PROLONGACION ViA DE EVITAMIENTO Y IV
CENTENARIO - TRES ESQUINAS DE LA CIUDAD DE
CHACHAPOYAS
INSTITUTO MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO
NACIONAL DE ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE
DEFENSA CIVIL | LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
/PNUD - CIUDADES
SOSTENIBLES

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 04: Estudios de GRD en el Ambito de intervenciéon de la EPS EMUSAP -

Luya - Lamud

Organismos técnicos
cientificos y otros

Estudio

Municipalidad
provincial de Luya

Plan de prevencion y reduccion del riesgo de desastres de la
provincia de Luya 2023 - 2030

Fuente: Elaboracion propia
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7.4.Comportamiento fenomenologico
7.4.1.Chachapoyas
Segun los registros del Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y
Atencion de Desastres (SINPAD), correspondientes al periodo entre 2003 y
mayo de 2025, se han documentado un total de 403 emergencias dentro del
4rea de influencia directa de la EPS EMUSAP. Estos eventos se clasifican
segln su origen en cinco categorias principales: peligros antropicos (76
casos), bioldgicos (4 casos), geodinamicos externos (29 casos), geodindmicos
internos (6 casos) e hidrometeorolégicos y oceanograficos (288 casos). Los
datos evidencian una predominancia de eventos asociados a fenomenos de
origen natural, los cuales representan el 71,5% del total, seguidos por los de
origen humano con un 18,9%. Esta distribucién resalta los factores
meteoroldgicos y actividades antropogénicas, aspectos clave para la gestion

de riesgos y la planificacion de medidas preventivas.

Imagen 06: Peligros registrados dentro de la intervencién de la EPS Chachapoyas

Peligros Registrados por Afio y Tipo (2003-2025,

Fuente: SINPAD. 2025
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El anlisis de los datos registrados entre 2003 y mayo de 2025 revela un
aumento progresivo en la frecuencia de incidentes, alcanzando su punto
méaximo en 2023 con 47 eventos. Los peligros hidrometeoroldgicos y
oceanograficos representan la amenaza mas significativa, con 288 casos
(71.5%), siendo los principales responsables de los picos anuales observados.
En segundo lugar, los peligros antrépicos muestran una tendencia
preocupante, con 14 incidentes registrados tanto en 2022 como en 2023, lo
que sugiere la necesidad de fortalecer medidas de prevencion y control. Por
otro lado, los peligros bioldgicos (4 casos) y los de geodinamica interna (6
casos) mantienen una incidencia marginal durante el periodo analizado. Cabe
destacar que los 7 eventos registrados en 2025 corresponden a datos
preliminares, por lo que deben interpretarse con cautela hasta su validacion
definitiva. La informacion presentada, basada en datos del SINPAD, esta

sujeta a actualizaciones conforme se complete el registro anual.

7.4.2.Luya — Lamud
De acuerdo con los registros sistematizados por el Sistema Nacional de
Informacion para la Prevencion y Atencién de Desastres (SINPAD) durante
el periodo 2003-mayo 2025, el drea de influencia directa de la EPS EMUSAP
registr6 131 emergencias, con una distribuciéon porcentual que evidencia

patrones criticos para la Gestion del Riesgo de Desastres (GRD). El andlisis

detallado muestra una predominancia de eventos hidrometeorolégicos y
oceanograficos (67.9%, 89 casos), seguidos por peligros antropicos (17.6%,
23 casos), geodinamicos externos (7.6%, 10 casos), geodindmicos internos
(5.3%, 7 casos) y bioldgicos (1.5%, 2 casos). Esta configuracion revela que el
82.5% de las emergencias corresponden a riesgos de origen natural -
particularmente asociados a variables climaticas y procesos geomorfologicos,

mientras que el 17.6% restante deriva de actividades humanas.
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Imagen 07: Peligros registrados dentro de la intervencién de la EPS en Luya — Lamud

Peligros Registrados por A0 Y Tipo (2003-2025)

Fuente: SINPAD, 2025

El analisis de los datos registrados entre 2003 y 2025 revela un patron variable
en la frecuencia de incidentes. Los peligros hidrometeorologicos Y
oceanograficos representan la amenaza mas significativa, con un total de 89

casos, siendo los principales responsables de los picos anuales observados,

especialmente en 2019 con 17 eventos y en 2025 con 15 eventos (aunque estos
Gltimos son datos preliminares).

En segundo lugar, los peligros antrépicos muestran una tendencia con un total
de 23 incidentes, con un aumento notable en los altimos afios, registrando 4
casos en 2020 y 2022, y 5 casos en 2024. Los peligros de geodinamica externa,
por su parte, suman 10 casos en el periodo, y los de geodindmica interna 7
casos. Por otro lado, los peligros biolégicos registran una incidencia marginal
con 2 casos durante el periodo analizado.

Cabe destacar que los 17 eventos registrados en 2025 corresponden a datos
preliminares, por lo que deben interpretarse con cautela hasta su validacion
definitiva. La informacion presentada, basada en los datos proporcionados,

esta sujeta a actualizaciones conforme se complete el registro anual.
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7.5.Calendario de incidencia de peligros
7.5.1.Chachapoyas

Los Peligros Hidrometeorologicos y Oceanogréficos dominan el panorama
con una marcada estacionalidad: su incidencia es muy alta desde Enero hasta
Abril, alcanzando un pico maximo en Marzo. Experimentan un descenso
pronunciado en los meses centrales del afio, tocando su punto mas bajo en
Julio, para luego repuntar significativamente de Agosto a Noviembre.
Los Peligros Antropicos muestran un comportamiento mas estable en la
primera mitad del afio, aunque con un leve descenso en Mayo. Su mayor
incidencia se concentra hacia finales de afio, especificamente entre Agosto 'y
Septiembre, para luego bajar en Diciembre.
Por su parte, los Peligros de Geodinamica Externa tienen sus periodos de
mayor ocurrencia en Marzo y Mayo, con un repunte menor en Octubre. El
resto de los meses, ¥ particularmente en Ja segunda mitad del afio, su
incidencia es notablemente baja, llegando a cero en varios meses.
Finalmente, tanto los Peligros Biologicos como los de Geodinamica Interna
mantienen una incidencia marginal a lo largo de todo el afio. Sus valores son
consistentemente muy bajos, sin mostrar patrones estacionales definidos de

alta o baja ocurrencia.

Imagen 08: Calendario de incidencias de peligros Chachapoyas
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CALENDARIO DE INCIDENCIA DE PELIGROS
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Fuente: SINPAD, 2025

Al revisar los datos de emergencias y peligros, nos encontramos con un

escenario que demanda nuestra atencion y accion estratégica. Es evidente que /

los Peligros Hidrometeoroldgicos y Oceanograficos son la principal fuerza|

impulsora de las emergencias en el 4mbito de EPS EMUSAP S.A., con las
"Precipitaciones - Lluvia" y "Lluvias intensas" a la cabeza de la lista de
incidentes especificos. Esto se alinea perfectamente con la vision general,
donde esta categoria domina consistentemente los registros anuales y
mensuales, siendo la causa principal de los picos de incidentes. Esto nos sefiala
la importancia para que la EPS pueda generar acciones de prevencion,
preparacién y respuesta-rehabilitacion de manera integral.

En un segundo plano, pero con una importancia creciente, se sitlan los
Peligros Antrépicos, los cuales han mostrado un preocupante repunte en los
Galtimos afios. Dentro de esta categoria, los "Incendios urbanos", los "Incendios
forestales" y los "Colapsos de viviendas" emergen como amenazas

significativas. Para mitigar eficazmente estos riesgos, resulta imperativa una
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gestion multilateral y coordinada con los diversos actores presentes en el
territorio.

Finalmente, y aunque con menor frecuencia, las emergencias por
Geodinamica Externa, particularmente los "Deslizamientos” y "Derrumbes”,
son un factor de preocupacion, ya que suelen ser desencadenados por las
intensas precipitaciones. Estos eventos representan un riesgo directo y
potencial para la continuidad y calidad de los servicios de agua y saneamiento
que presta la EPS. Por lo tanto, su monitoreo y la implementacién de medidas
especificas de mitigacion son esenciales. Por ltimo, si bien los peligros
biolégicos y de geodindmica interna historicamente presentan una incidencia
mas baja, deben, no obstante, mantenerse bajo vigilancia continua como parte

de una gestién de riesgos completa.

Imagen 09: N° de emergencias dentro del ambito de Chachapoyas

N° EMERGENCIAS DENTRO DEL AMBITO DE IN TERVENCION DE LA
FPS EMUSAP S A.
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Las emergencias ocurridas en nuestra zona de intervencion han generado
pérdidas y dafios significativos. Estos eventos han afectado a 5,059 personas,
dejando 2,927 damnificados, 4 fallecidos, 13 lesionados y 5 desaparecidos. En
cuanto a la infraestructura, 392 viviendas quedaron destruidas, 96
inhabilitadas y 1,228 afectadas. Ademas, 30 centros educativos se vieron
afectados, con 8 destruidos, 67 aulas afectadas y 3 inhabilitadas. Varios
establecimientos de salud también sufrieron dafios.
Respecto a la infraestructura vial, se han afectado 4,097.1 metros lineales de
carreteras y 57.3 metros lineales han sido destruidos. Finalmente, en lo que
concierne a los servicios basicos, 100 infraestructuras de agua potable y 103
de desagiie resultaron afectadas.

Mapa 03: Mapa de peligros, zonas criticas en la intervencion de Chachapoyas
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7.5.2.Luya — Lamud

Los Peligros Hidrometeorologicos y Oceanograficos dominan el panorama
con una marcada estacionalidad: su incidencia es muy alta desde enero hasta
mayo, alcanzando un pico maximo en marzo (casi 28 incidentes).
Experimentan un descenso pronunciado en los meses centrales del afio,
tocando su punto mas bajo en julio, para luego repuntar significativamente de
agosto a noviembre, con un segundo pico en noviembre (alrededor de 14
incidentes).

Los Peligros Antropicos muestran un comportamiento relativamente bajo en
la primera mitad del aflo, con sus valores mas altos en enero y mayo (alrededor
de 4 incidentes). Su mayor incidencia se concentra hacia finales de afio,
especificamente en septiembre (aproximadamente 5 incidentes) y noviembre
(alrededor de 8-9 incidentes), para luego bajar en diciembre.

Por su parte, los Peligros de Geodindmica Externa tienen sus periodos de
mayor ocurrencia en marzo (aproximadamente 5 incidentes) y noviembre
(aproximadamente 10 incidentes). El resto de los meses, su incidencia es
notablemente baja, llegando a cero en varios meses como febrero, junio, julio,
agosto, octubre y diciembre.

Finalmente, los Peligros Bioldgicos mantienen una incidencia marginal a lo
largo de todo el afio, con pequefios picos en enero, abril y septiembre (entre 2
y 3 incidentes). No muestran patrones estacionales definidos de alta
ocurrencia. Los Peligros de Geodindmica Interna también tienen una
incidencia muy baja y esporadica, con valores cercanos a cero la mayor parte

del afio y un pequefio repunte en septiembre.
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Imagen 10: Calendario de incidencias de peligros Luya - Lamud

CALENDARIO DE INCIDENCIA DE PELIGROS

Fuente: SINPAD, 2025

Al revisar el grafico "N° EMERGENCIAS DENTRO DEL AMBITO DE
INTERVENCION DE LA EPS EMUSAP S.A. LUYA - LAMUD", la

informacion que emerge es crucial para nuestras decisiones de inversion y
planificacion.

Es evidente que los Peligros Hidrometeoroldgicos y Oceanogréficos son, de
lejos, la principal fuerza impulsora de las emergencias en nuestro dmbito. La
contundencia de las "Precipitaciones - Lluvia" y las "Lluvias intensas" —
sumando un total de aproximadamente 75 incidentes— no solo domina el
registro, sino que subraya la vulnerabilidad inherente de nuestra
infraestructura y poblacién a los fenémenos hidricos. Este patron, que se
acentiia en una region como la nuestra, con una marcada estacion de lluvias,
exige una priorizacion ineludible en acciones de prevencion, preparacion y
respuesta-rehabilitacion. Esto implica planificar la inversion en obras de
infraestructura resiliente, el mantenimiento predictivo de nuestras redes de
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agua y saneamiento, y la capacitacion constante de nuestro personal y la
comunidad para afrontar estos eventos con la menor disrupcion posible. La
capacidad de la EPS para asegurar la continuidad y calidad del servicio frente
a estas precipitaciones es una medida directa de nuestra resiliencia como
sociedad.

En un segundo plano, pero con una importancia creciente que no podemos
ignorar, se sitan los Peligros Antropicos. El preocupante repunte de
"Incendios urbanos" (aproximadamente 7 incidentes) y, en particular, de
"Incendios forestales" (cerca de 14 incidentes), nos indica una tendencia que
debe ser abordada con urgencia. El "Colapso de viviendas" (1 incidente), si
bien en menor medida, es una manifestacion extrema de estos riesgos. La
gestion de estos peligros exige una coordinacion multilateral y una
aproximacion intersectorial. Necesitamos fortalecer nuestros lazos con la
municipalidad provincial, defensa civil, los cuerpos de bomberos, las
autoridades locales y las comunidades.

Finalmente, y aunque con menor frecuencia, las emergencias por
Geodinamica Externa, particularmente los "Deslizamientos" (6 incidentes) y
"Derrumbes" (1 y 2 incidentes), representan un factor de preocupacion
constante. Dada la orografia de luya y Lamud, estos eventos suelen ser
desencadenados por las intensas precipitaciones, estableciendo una relacion
directa con el principal motor de emergencias. Su impacto puede ser directo y
severo en la continuidad y calidad de los servicios de agua y saneamiento que
presta la EPS. Por lo tanto, el monitoreo constante de zonas de riesgo
geologico y la implementacion de medidas especificas de mitigacion, como la
estabilizacion de taludes o la relocalizacion de infraestructura critica, son

esenciales.
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Imagen 11: N° de emergencias dentro del ambito de Luya - Lamud

N° EMERGENCIAS DENTRO DEL AMBITO DE
INTERVENCION DE LA EPS EMUSAP S.A. LUYA - LAMUD

Fuente: SINPAD, 2025

Las emergencias ocurridas en nuestra zona de intervencion han generado
pérdidas y dafios significativos. Estos eventos han afectado a 3320 personas,

dejando 671 damnificados, 1 fallecidos, 1 lesionados. En cuanto a la

infraestructura, 37 viviendas quedaron destruidas, 38 inhabilitadas y 301
afectadas. Ademds, 10 centros educativos se vieron afectados, con 1
destruidos, 25 aulas afectadas y 2 inhabilitadas.

Respecto a la infraestructura vial, se han afectado 2.96 metros lineales de
carreteras y 1.54 metros lineales han sido destruidos. Finalmente, en lo que
concierne a los servicios basicos, 20 infraestructuras de agua potable y 45 de

desagiie resultaron afectadas.
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Mapa 04: Mapa de peligros en la intervencion de Luya - Lamud
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7.6.Antecedentes del drea de evaluacién de riesgos

7.6.1. Chachapoyas

Hasta mediados de 2024, hemos identificado 53 zonas (activas e inactivas)

propensas a movimientos de masa (deslizamientos) que representan un riesgo para
los sistemas de agua potable y saneamiento de Chachapoyas. La topografia de
estas zonas, caracterizada por pendientes pronunciadas, su geomorfologia y
geologia, combinadas con lluvias intensas, las hacen altamente susceptibles a
deslizamientos.

Estos eventos pueden afectar la operacion y el abastecimiento de agua para la
ciudad. A continuacion, se detallan los sucesos mas significativos causados por
las lluvias intensas.

Foto 01: Vista panoramica de la Captacion de Agua Superficial "Tilacancha" y

zonas identificadas con peligro por movimiento de masas. [noviembre/2024].
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Peligro por
deslizamiento

Peligro por
deslizamiento

Vista aérea de la infraestructura de la Captacion de Agua Superficial "Tilacancha",
ubicada en la microcuenca de la quebrada Tilacancha, Maino, Chachapoyas (UTM
188880 E 9299703 S). La imagen resalta dos zonas con peligro identificado por
deslizamiento (delimitadas con lineas roja y azul punteadas), que representan una
amenaza directa para la integridad estructural de la captacion y sus lineas de conduccion.
La presencia de pendientes pronunciadas y la susceptibilidad del terreno en el entorno
inmediato incrementan el riesgo de afectacion durante eventos de lluvias intensas.

(Fuente: PPC 2024).
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Foto 02: Tuberia de la linea de conduccién expuesta y zona con peligro de deslizamiento.

[noviembre/2024].
s,

Peligro por
deslizamiento

Detalle de una seccion de la tuberia de la linea de conduccion del sistema de agua de
Chachapoyas, expuesta debido a procesos de erosion o movimientos de tierra en la zona

de Tilacancha (UTM 186950 E 9301109 S). El drea delimitada (linea naranja punteada)

indica un peligro identificado por deslizamiento, lo que incrementa significativamente la
vulnerabilidad de la tuberia a dafios estructurales, rupturas y la consecuente interrupcion
del servicio. Esta exposicion se agrava por la presencia de una quebrada o cauce cercano,

susceptible a crecidas o erosion lateral. (Fuente: PPC 2024).
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Foto 03: Estructura de conducciéon de agua con riesgo de deslizamiento en el talud

adyacente. [noviembre/2024].

peligro por
deslizamientos

Vista de una estructura de concreto, soporte de tuberia (parte de la linea de conduccion

del sistema de agua de Chachapoyas), ubicada en entre las coordenadas UTM 187904.12E

9300729.73S. El talud adyacente a la estructura (delimitado por la linea azul punteada)
ha sido identificado como una zona de peligro por deslizamientos. La inestabilidad de “
este talud representa una amenaza directa para la integridad fisica de la estructura de
conduccion, pudiendo causar su dafio o colapso, con la consecuente interrupcion del flujo
de agua. (Fuente: PPC 2024).
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Foto 04: Cicatriz de deslizamiento activa/reciente en zona de influencia de la

infraestructura de la linea de conduccién. [noviembre/2024].

Vista de una cicatriz de deslizamiento (delimitada por la linea rosada punteada) ubicada
en las proximidades de la linea de conduccion del sistema de agua de Chachapoyas, entre

las coordenadas UTM 186954.00 E 9301103.00 S. Este movimiento de masas evidencia

la alta inestabilidad del terreno en la zona y representa una amenaza inminente para
la integridad de la tuberia o cualquier infraestructura adyacente, susceptible a ser
arrastrada o dafiada por futuros desplazamientos. La topografia del area y la saturacion

del suelo por lluvias son factores contribuyentes al riesgo. (Fuente: PPC 2024).
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Foto 05: Erosién severa de talud y exposicion critica de tuberia principal, con

delimitacion de la zona de deslizamiento. [noviembre/2024].

¥

Deslizamiento A

Vista de un talud con erosién severa que compromete directamente la estabilidad de una
tuberia principal perteneciente a la linea de conduccion del sistema de agua de
Chachapoyas, se ubica dentro de las coordenadas UTM 186849.00 E 9301438.00 S. La

zona de deslizamiento activo se encuentra claramente delimitada por las lineas rojas

punteadas, mostrando el socavamiento avanzado del terreno debajo de la tuberia. Esta
condicién deja la infraestructura expuesta y en alto riesgo inminente de colapso o ruptura.
El proceso erosivo, exacerbado por factores como la intensidad de las lluvias y la
composicion del suelo, representa una amenaza critica de interrupcion del servicio a

gran escala debido a la potencial falla de esta infraestructura vital. (Fuente: PPC 2024).

32| 152

Ing. ANGERS WILLIAM ESPEJO PINGUS
EVALUADOR DE RIESGO
RJ N° 072-2022-CENEPRED/Y
Reg. CIP N° 214482



Foto 06: Infraestructura de concreto (c4mara/tanque) en riesgo directo por inestabilidad

de talud y peligro de deslizamiento. [noviembre/2024].

T " %

peligro por
deslizamiento

Vista de una infraestructura de concreto perteneciente al sistema de agua de
Chachapoyas, ubicada en el sector de Ashpachaca — Barretacucho entre las Coordenadas
UTM. La estructura se encuentra al pie de un talud altamente inestable, evidenciado por
la acumulacién de material y la demarcacion (linea azul punteada) de una zona con
peligro identificado por deslizamiento. Este riesgo geodindmico representa una
amenaza directa de sepultamiento, dafio estructural o colapso para la infraestructura,
lo que podria resultar en la interrupcion operativa y/o la afectacién del suministro de agua.

(Fuente: PPC 2024).
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Foto 07: Camara de valvulas expuesta Yy amenazada por erosion de carcavas.

[noviembre/2024].

Vista de un activo estratégico (identificada con la etiqueta "Vp6") del sistema de agua de

Chachapoyas, ubicada en una zona afectada por severa erosion de carcavas en el sector
Ashpachaca - Barretacucho entre las coordenadas UTM. El desarrollo de estas profundas
formaciones erosivas en el talud adyacente representa una amenaza directa de
socavamiento y dafio estructural para la camara, lo que podria comprometer su
operatividad, la accesibilidad para mantenimiento y la seguridad del personal, ademas de
incrementar el riesgo de contaminacion de la red. La figura de una persona proporciona

escala a la magnitud del proceso erosivo. (Fuente: PPC 2024).
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Foto 08: Tuberia de desagiie expuesta en quebrada y en riesgo de ruptura por erosion y

desprendimiento de rocas. [enero/2023].
PR W]

\ <‘$ﬁ et

Vista de una tuberia de la red de alcantarillado (desagiie) expuesta a lo largo del cauce
de una quebrada entre las coordenadas UTM 183020.00 E 9311563.00 S. La tuberia

discurre sobre un lecho rocoso y presenta vulnerabilidad ante los procesos de erosion

hidrica y desprendimiento de rocas aledafias al cauce. La dinamica natural de la
quebrada, especialmente durante crecidas o lluvias intensas, incrementa el riesgo de
ruptura de la tuberia, lo que resultaria en la descarga de aguas residuales sin tratamiento
al ambiente, generando contaminacién ambiental y un riesgo significativo para la

salud piablica. (Fuente: EVAR 2023).
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Foto 09: Buzén del sistema de alcantarillado ubicado en zona de riesgo. [enero/2023].

Vista de un buzén de registro o inspeccion perteneciente a la red de alcantarillado del
sistema de saneamiento de Chachapoyas, ubicado en una zona de San Carlos de Murcia

adyacente a un cauce natural ubicado entre las coordenadas UTM 183190.00 E9311170.0

S. La proximidad del buzon al cauce de la quebrada o drenaje, asi como la vegetacion
circundante, lo hacen vulnerable a eventos de desborde e inundacion, que pueden causar
la infiltracién de agua al sistema, la obstruccién por arrastre de material o dificultar el
acceso para tareas de mantenimiento € inspeccion. La integridad del buzén es crucial para

prevenir la contaminacién y asegurar la operatividad de la red. (Fuente: EVAR 2023).
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Foto 10: Estructura de buzén de desagiie en entorno natural. [enero/2023].

Se observa una estructura de concreta circular, identificada como un buzon de la red de
alcantarillado, que forma parte del sistema de saneamiento de Chachapoyas. Esta
infraestructura se encuentra ubicada en la zona periurbana de San Carlos de Murcia, en

las coordenadas UTM: 183362.00E y 9311204.00S. La localizacion de este buzon en un

entorno natural expuesto lo hace altamente vulnerable a diversos factores geodinamicos.
Especificamente, la proximidad a taludes inestables incrementa el riesgo de
deslizamientos, mientras que la alteracion del caudal de la quebrada adyacente puede
generar procesos erosivos y de socavacion, comprometiendo la estabilidad y la integridad

estructural del buzén. (Fuente: EVAR 2023).
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En la ultima década, hemos observado una disminucion significativa en el caudal de agua
superficial en la captacion de Tilacancha. Esto ha reducido la disponibilidad hidrica,
llevando en algunas ocasiones a utilizar incluso el caudal ecologico de la fuente.

La consecuencia directa de esta situacion es el desabastecimiento de agua en las zonas
altas de Chachapoyas, un problema que generalmente se manifiesta entre los meses de
junio y septiembre.

Foto 11: Rio Tilacancha en entorno natural. [ Noviembre 2025].

o i

Se observa un cauce de rio que serpentea a través de un valle montafioso, rodeado de
densa vegetacion arbustiva y arborea, en lo que s€ identifica como la captacion de
Tilacancha. La infraestructura hidrica natural esta ubicada en una zona remota de
Chachapoyas. La localizacion de este tramo del rio enun entorno natural expuesto lo hace
altamente vulnerable a diversos factores hidrologicos Y geomorfologicos.
Especificamente, la marcada disminucion del caudal de agua superficial observada en la
Gltima década incrementa el riesgo de desabastecimiento hidrico en las zonas altas de
Chachapoyas, mientras que la alteraciéon del régimen de flujo natural puede generar
procesos €rosivos o de sedimentacion en el lecho del rio, comprometiendo la
disponibilidad hidrica.
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Mapa 05: Mapa de zonificacion de peligros, zonas criticas en la intervencion de

Chachapoyas
Puligro per
" Deslizamianta
-
&
e
1P
L]
~-
N~
1
Peligro por
Destizamiento
Paligro por
aahcit hidnoo
1
LEYENDA
Bl Aiocedsnies
Principales AE de ka EPS
AE -

®  Captebion Tihaam b

@ Caprai 8 Ashposhacr

| rar '

®  Pohlaion . Peligro por

D ehrrt. e T daficit hidoco

an e 3

Fuente: Elaboracion propia

7.6.2. Luya— Lamud

La EPS a cargo de este sector no dispone de un inventario formalizado d

zonas (activas e inactivas) susceptibles a movimientos de masa

(deslizamientos) u otros peligros de origen natural o antrépicos que amenacen
los sistemas de agua potable y saneamiento en las localidades de Luya y
Lamud. Sin embargo, mediante visitas de campo, el personal técnico ha
documentado evidencia fotografica de areas criticas, lo que permite identificar
riesgos latentes.

La topografia de la zona, caracterizada por pendientes pronunciadas, junto con
su geomorfologia y geologia, incrementa la vulnerabilidad del territorio. Estos
factores, sumados a la ocurrencia de lluvias intensas, generan condiciones
propicias para deslizamientos e inundaciones, los cuales pueden interrumpir

la operatividad y el suministro de agua, afectando directamente a la poblacion.
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Foto 01: Fuente de agua 'Ganchi' expuesta a contaminacién microbiologica y amenazas
por lluvias intensas. [Junio/2025].
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La captacion de agua "Ganchi", se ubica entre las coordenadas UTM 0523421 E, 9356212

N, presenta una situacion de vulnerabilidad integrada que combina riesgos naturales y
antropicos. El analisis identifica tres focos criticos: (1) Al noreste (150m de la captacion)
los cultivos de papa generan riesgo quimico por lixiviacion de agroquimicos; (2) Al
sureste (80m) el 4rea pecuaria muestra probablemente contaminaciéon microbiologica de
coliformes fecales; y (3) Al oeste una zona de deslizamiento activo. Estos riesgos pueden

afectar a la infraestructura y a la calidad del agua. (Fuente: Equipo J ucusbamba 2025).
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Foto 02: Tuberia de conduccion de agua en zona activa de deslizamiento - Amenaza
inminente para el abastecimiento hidrico y medios de vida locales. [Junio/2025].

La imagen muestra una tuberia de conduccion de agua potable ubicada en medio de una
zona activa de deslizamiento, lo que constituye un riesgo critico para el abastecimiento
continuo del servicio. El movimiento progresivo del terreno, evidenciado por grietas de
tensién y cambios topograficos, genera miltiples amenazas: (1) Riesgo de ruptura de la
tuberia (ya cuenta como antecedente), lo que interrumpiria el suministro a viviendas y
otros medios de vida locales; (2) Contaminacion del agua por infiltracion de sedimentos "

y material orgdnico en caso de fractura. Estos riesgos se ven agravados por factores como

pendientes pronunciadas (>30°), suelos arcillosos con alta plasticidad, lluvias intensas

. que aceleran la erosion y la ausencia de obras de estabilizacion. Para mitigar estos

peligros, se recomiendan acciones urgentes. (Fuente: Equipo Jucusbamba 2025).

4gina 41152

Ing. ANGERS WILLIAM ESPEJO PINGUS
EVALUADOR DE RIESGO
RJ N°072-2022-CENEPRED/
Reg. CIP N° 214492



Foto 03: Erosion Fluvial Activa y Crecida de Quebrada - Amenaza Inminente para
Buzoén y Tuberia de Desagiie. [J unio/2025].

La imagen evidencia un proceso activo de erosion fluvial y crecida de quebrada que pone

en grave riesgo la infraestructura de agua cruda, especificamente un buzén y tuberia de
desagiie. El analisis técnico identifica tres riesgos principales: (1) Pérdida de
infraestructura por socavacion del terreno, que podria exponer o arrastrar la tuberia,
causando interrupcion del servicio de alcantarillado y posibles derrames de aguas
residuales al cauce; (2) Contaminacién hidrica que afectaria fuentes de agua aguas abajo
y suelos adyacentes en caso de ruptura; y (3) Factores agravantes como la hidrodinamica

turbulenta del cauce, ausencia de protecciones en margenes y vulnerabilidad ante lluvias

intensas. (Fuente: Equipo Jucusbamba 2025).
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Foto 04: Tuberia de Conducciéon de Agua en Zona Activa de Deslizamiento - Riesgo
[nminente para el Abastecimiento Hidrico. [Junio/2025].

Zona de
deslizamiento

~

[a imagen evidencia una tuberia de conduccién de agua ubicada en una zona activa de

deslizamiento, representando un riesgo critico para la continuidad del servicio de
abastecimiento hidrico. El movimiento del terreno puede generar fuerzas de tension y

compresion en la tuberia, provocando fisuras o rupturas totales. mientras que la pérdida |

de soporte del suelo por erosion podria dejar sectores suspendidos, aumentando el riesgo !

de colapso. Una eventual ruptura interrumpiria el suministro a las comunidades de Luya

y Lamud. (Fuente: Equipo Jucusbamba 2025).
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7.7.Esquemas de los sistemas de saneamiento

77.1. Sistema de agua potable y saneamiento — Localidad de Chachapoyas

Imagen 12: Esquema de la localidad de Chachapoyas
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Fuente: Equipo técnico

Imagen 13: Esquema de la localidad de Chachapoyas
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y saneamiento — Localidad de Luya y Lamud

7.7.2. Sistema de agua potable
Imagen 14: Esquema de la localidad de Luya — Lamud

Fuente: Adaptado de la EPS J ucusbamba
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7.8.1dentificacion de los procesos
7.8.1. Procesos localidad de Chachapoyas
Imagen 15: Procesos Operativos, Comerciales y Administrativos de la EPS EMUSAP

S.A. en Chachapoyas.
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Fuente: Equipo técnico

7.8.2. Procesos localidad de Luya — Lamud
Imagen 16: Procesos Operativos, Comerciales y Administrativos de la EPS EMUSAP

S.A. en Luya - Lamud.
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Fuente: Equipo técnico
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7.10. Criterios para la probabilidad de la ocurrencia del riesgo
Los criterios adoptados para determinar la probabilidad de ocurrencia del riesgo, de
acuerdo con las caracteristicas de la infraestructura sanitaria, sistemas, procesos y
las condiciones operativas de EMUSAP S.A., son de caracter cualitativo y se basan
en la siguiente escala:

Tabla 25: Criterios para la probabilidad de ocurrencia

PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA

CRITERIO

Raras veces
A veces
A menudo
Frecuentemente

Esta escala permite una evaluacion clara y practica, facilitando la priorizacion de

medidas de control en el Plan Maestro Optimizado.

7.11. Criterios para la severidad del impacto
El impacto representa las consecuencias derivadas de la materializacion de los

riesgos, las cuales pueden manifestarse como:

» Aumento de costos operativos

» Pérdidas economicas por emergencias

» Restriccién o interrupcion del servicio

%  Afectacion a la calidad del agua

» Impactos sociales en la poblacion usuaria

La severidad del impacto corresponde al nivel de afectaciéon que estos riesgos
generan en la prestacion de los servicios de agua potable y saneamiento. A
continuacién, se presentan las categorias de severidad establecidas para el analisis

de riesgos de EMUSAP S.A., basadas en los siguientes criterios combinados:
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Tabla 26: Criterios para Evaluar la Severidad del Impacto

SEVERIDAD DEL IMPACTO

La continuidad del servicio se reduce a un
minimo de 2 h/d, se atecta a menos del 5%
de los usuarios y genera un aumento de
costos < 10%.

| La continuidad del servicio se reduce entre
2 a6 h/dy se afecta amas del 5% y menos
del 10% de los usuarios, y genera un
aumento de costos de entre 10-25%.
| La continuidad del servicio se reduce entre
16 a 18 h/d y se afecta a mas del 10% y
| henos del 50% de los usuarios, y genera
un incremento de costos entre el 25-50%.
La continuidad del servicio se reduce a
mas de 18 h/d y se afecta a mas del 50%
de los usuarios, generan aumentos de

costos > 50%.
a Direccion de Ambito de 1a Prestacion-Sunass

Fuente: Adaptado de'l
7.12. Evaluacién del nivel del riesgo

El equipo de trabajo determina el nivel de riesgo mediante la evaluacion conjunta

de la descripcion cualitativa de la probabilidad de ocurrencia y la severidad del

impacto, ambos inherentes a los procesos de agua y saneamiento. Esta evaluacion

se realiza utilizando una matriz de doble entrada.

Tabla 27: Matriz para Determinar el Nivel de Riesgo

severidad del impacto

" Medio

Probabilidad
de ocurrencia

Fuente: Adaptado de la Direccion de Ambito de la Prestacion-Sunass

, 73 | 152

ng. ANBERS VILLIAM ESPEJO PINGUS
EVALUADOR DE RIESGO
RJ N° 072-2022-CENEPRED/
Reg. CIP N° 214492




va del riesgo se obtiene interceptando la probabilidad

La determinacion cualitati
procedimiento mostrado en la

de ocurrencia y severidad del impacto, siguiendo el
Imagen 17.

Imagen 17: Método simplificado para la determinacion del nivel de riesgo

Probabilidad de ocurrencia

Nivel de riesgo

Probabilidad Criterio

Una vez cada 5 afios R

Una vez cada 3 afios
Una vez al ano

Mas de una vez al afo

Severidad del impacto

Beverided Criterios
del impacto
- Sin restriccion del servicio, menos del 25% de los
~ usuarios afectados ()
Media 'Restriccion per disminucion de presion, 25-50%
MO o los usuanos afectados ()
| Restriccion parcial del servicio, >50-75% de los
ol u;uanos‘a!ect_at_!os.>1_24_8 hr () _
Restriccion lolal del servicio, >75% de los
usuarios afectados. >48 hr ()

Fuente: Adaptado de la Direccion de Ambito de la Prestacion-Sunass

7.13.1dentificacion y evaluacion del nivel del riesgo
9 Se realizo la evaluacion de riesgos se realizé en todos y cada uno de los procesos

del sistema de saneamiento que posee la EPS EMUSAP S.A, acorde a la tabla para

evaluacion de riesgos.

7.13.1. Identificaciony evaluacion del nivel de riesgo — Chachapoyas
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VIIL IDENTIFICACION DE MEDIDAS DE CONTROL DEL RIESGO
8.1.Tipos de medidas del control del riesgo

Las medidas de control son estrategias clave para prevenir riesgos o mitigar su impacto.
Ademas, se implementan acciones de preparacion que permiten responder eficazmente
ante emergencias o desastres, asi como restablecer servicios afectados en dichas
situaciones.

Estas medidas pueden clasificarse segln el tipo de intervencién y su temporalidad, como
se ilustra en el siguiente grafico:

Imagen 18: Clasificacion de medidas de control

Gestion Prospectiva -

Gestion Correctiva -

NO ESTRUCTURALES
(Intangibles/recursos fisicos/humanos)

Geatisn Reacth

Fuente: Elaboracion propia.

Las medidas de gestion de riesgos se pueden clasificar en dos categorias principales:
estructurales y no estructurales, y se pueden correlacionar con la temporalidad de la
gestion de desastres: gestion prospectivafcorrectiva y gestion reactiva.

Las medidas de control se dividen en (i) Medidas Estructurales, que consisten en obras
fisicas (infraestructura gris o natural) destinadas a reducir 0 eliminar riesgos mediante
técnicas de ingenieria para incrementar la resistencia de las estructuras y mejorar su
resiliencia ante amenazas; y (ii) Medidas No Estructurales, que s¢ fundamentan en
recursos intangibles, humanos o fisicos, tales como politicas, leyes y acuerdos para la
prevencion de riesgos, ol fortalecimiento de capacidades y el equipamiento necesario para
mitigar impactos.

Las medidas de control por temporalidad se alinean con las fases de la Gestion del Riesgo

de Desastres (GRD), distinguiéndose dos enfoques:
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®

(1) Gestion Prospectiva y Correctiva, implementadas a mediano v largo plazo, cuyo
objetivo es la prevencion (evitar  la generacion ~de  nuevos riesgos) Y
la reduccion (disminuir la vulnerabilidad ante riesgos existentes); ¥

(2) Gestion Reactiva, que opera 4a corto plazo mediante acciones
de preparacion (planificacion y fortalecimiento de capacidades), respuesta (intervencion
eficiente durante emergencias) y rehabilitacion (restablecimiento de servicios basicos

post-desastre).

8.2.Medidas del control del riesgo — Chachapoyas

\ii
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IX. PRIORIZACION DE MEDIDAS DE CONTROL DE RIESGO DE
DESASTRES
Para priorizar las medidas de control identificadas, se ha estructurado una
metodologia multicriterio basada en tres atributos principales: Eficacia,
Viabilidad y Efectos. Cada uno de estos atributos se desglosa en criterios
especificos, los cuales se evalian mediante una escala de valoracion del 0 al 3,
donde 3 representa la maxima puntuacion, lo que permite una valoracion objetiva
y comparable. La Eficacia mide la capacidad de la medida para reducir el nivel
de riesgo; la Viabilidad evalta aspectos técnicos, economicos y temporales para
su implementacion; y los Efectos consideran impactos adicionales en la calidad
del servicio, el medio ambiente, el ambito social y la alineacion con los objetivos
estratégicos. Este enfoque sistemdtico asegura una seleccion balanceada y
rigurosa de las medidas, priorizando aquellas que maximicen la reduccion del
riesgo de manera préctica y sostenible.

Tabla 68. Marco de Criterios para la Priorizacion de Medidas de Control de

Riesgo
ATRIBUTO PRINCIPAL SUB-CRITERIO
EFICACIA A.1 Reduccién del Nivel de Riesgo
B.1 Viabilidad Técnica y Organizacional
VIABILIDAD B.2 Viabilidad Econémico- Financiera

B.3 Plazo de Implementacién

C.1 Mejora en la Calidad de Servicio y
Cumplimiento normativo

Resiliencia
C.3 Impacto Social y Alineamiento
Estratégico de la EPS.

Fuente: Equipo GRD EMUSAP S.A.
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9.1.Priorizacion de medidas del control del riesgo: criterio — eficacia

Eval(a la capacidad de la medida para reducir la probabilidad y/o consecuencia

del riesgo identificado.

Tabla 69. Tabla de valoracion de la eficacia

Valor A.1. Reducciéon del Nivel de Riesgo
Reduccion Nula. La medida no altera la probabilidad o

0 consecuencia del riesgo. El nivel de riesgo permanece Muy
Alto.

1 Reduccion Baja. Mitiga ligeramente el riesgo, pero sigue
siendo inaceptable. El nivel de riesgo se reduce a Alto.

) Reduccion Moderada. La medida aborda una parte
sustancial del riesgo. El nivel de riesgo se reduce a Medio.
Reduccion Significativa a Total. La medida controla el

3 riesgo de manera muy efectiva o lo elimina. El nivel de
riesgo se reduce a Bajo o Muy Bajo.

Fuente: Equipo GRD EMUSAP S.A.

9.2.Priorizacion de medidas del control del riesgo: criterio — viabilidad

Este criterio evalia la factibilidad practica de implementar una medida,’

analizando su compatibilidad con el entorno operativo, regulatorio y as

capacidades técnicas y financieras de la organizacion.

La viabilidad se valora en los siguientes subcriterios:

Tabla 70. Tabla de valoracién de la Viabilidad Técnica y Organizacional

| Valor B.1. Viabilidad Técnica y Organizacional

0 Inviable. Tecnologia inexistente o inapropiada. Capacidad
organizacional nula

1 Baja Viabilidad. Tecnologia compleja y de alto
mantenimiento. Capacidad organizacional muy débil.

) Viabilidad Media. Tecnologia disponible con desafios. Se
requiere capacitacion moderada.

3 Alta Viabilidad. Tecnologia probada y de fécil operacion.
La empresa tiene las capacidades necesarias.

Fuente: Equipo GRD EMUSAP S.A.

La viabilidad técnica y organizacional evalia si la tecnologia requerida es
accesible y confiable, y si la empresa posee 0 puede construir la capacidad técnica,

operativa y de gestion necesaria para implementar, operar y mantener la medida

de control de manera efectiva a lo largo del tiempo
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Tabla 71. Tabla de valoracion de la Viabilidad Econémico-Financiera

Valor B.2. Viabilidad Econémico-Financiera

0 Muy Alta Inversién. Financiamiento imposible. Costo-
Beneficio muy desfavorable.
Alta Inversion. Financiamiento muy dificil. Costo-

1 .
Beneficio desfavorable

) Inversion Moderados. Financiamiento posible con
esfuerzo. Costo-Beneficio neutral.

3 Inversion Bajos o Nulos. Financiamiento accesible. Costo-
Beneficio favorable

Fuente: Equipo GRD EMUSAP S.A.
La viabilidad econémico-financiera evaliia el impacto de la medida en la
estructura de costos de la empresa. Esto incluye analizar si la inversion inicial
puede ser financiada con recursos provenientes de la tarifa, endeudamiento o
proyectos de inversion, y determinar si generard gastos operativos adicionales

significativos que afecten la sostenibilidad econémica de la solucion.

Tabla 72. Tabla de valoracién de la Viabilidad- Plazo de Implementacion

Valor B.3. Plazo de Implementacion
0 Muy Largo Plazo (> 5 afios).
1 Largo Plazo (3 - 5 aflos).
2 Mediano Plazo (1 - 3 afios).
3 Corto Plazo (< 1 afio).

Fuente: Equipo GRD EMUSAP S.A.
El plazo de implementacion evalia el tiempo total requerido para ejecutar la
medida de control hasta su puesta en operacion completa. Este criterio prioriza las
soluciones de corto y mediano plazo, que permiten una reduccion mas inmediata
del riesgo, frente a aquellas que demandan largos ciclos de desarrollo, ingenieria
o0 construccion.
9.3.Priorizacion de medidas del control del riesgo: criterio — efectos

Ademas de controlar el riesgo objetivo, las medidas pueden generar beneficios
secundarios provechosos. Estos efectos positivos se valoran considerando las

siguientes dimensiones:
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Tabla 73. Tabla de valoracion de la Efectos- Mejora en la Calidad de Servicio y

Cumplimiento normativo

Valor C.1 Mejora en la Calidad de Servicio y Cumplimiento
0 | Empeora el servicio o el incumplimiento normativo
1 Minima o nula mejora
2 Mejora Moderada.
3 Mejora Significativa o Excepcional.

Fuente: Equipo GRD EMUSAP S.A.

Este criterio evalta la contribucion de la medida a la excelencia operativa y al

cumplimiento legal. Valora su impacto en la mejora de indicadores clave de

servicio como continuidad, presion y calidad del agua, asi como su capacidad para

garantizar el cumplimiento de la normativa sectorial vigente, como los Limites

Méximos Permisibles (LMP)

Tabla 74. Tabla de valoracion de la Efectos- Sostenibilidad Ambiental y Resiliencia\

Valor C.2. Sostenibilidad Ambiental y Resiliencia
0 Impacto Ambiental Negativo
1 Impacto Neutral.
2 Impacto Moderadamente Positivo
3 Impacto Claramente Positivo

Fuente: Equipo GRD EMUSAP S.A.

Este criterio evalua la contribucion de la medida a la sostenibilidad ambiental y la

resiliencia operativa. Valora especificamente su capacidad para proteger el

recurso hidrico en la fuente, reducir la vulnerabilidad del sistema ante fendmenos

climaticos extremos como déficit hidrico e lluvias intensas, y minimizar la huella

de carbono de la operacion, promoviendo asi una gestion mds sustentable y

adaptada al cambio climético.

Tabla 75. Tabla de valoracion de la Efectos- Impacto Social y Alineamiento

Estratégico de la EPS

C.3 Impacto Social y Alineamiento Estratégico de Ia
Valor
EPS.
0 Impacto Social Negativo
1 Beneficio Social Minimo
2 Beneficio Social Aceptable.
3 Beneficio Social Alto

Fuente: Equipo GRD EMUSAP S.A.
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Este criterio evalua el valor social y estratégico de la medida. Valora su capacidad
para generar beneficios dirigidos a poblaciones vulnerables, mejorar la percepeion
y legitimidad social de la empresa, y verifica su alineamiento con instrumentos de
planificacion clave como el Plan Maestro Optimizado (PMO), el Plan de Control
de Calidad de Agua y los Objetivos Estratégicos institucionales, asegurando
coherencia en la inversion.

9.4.Calculo del valor de priorizacion

P=(A.1*040)+ ([(B.1+ B2 +B.3)/3]*035)+([(C.1+ C2+C3)/3]*
0.25)

Donde:

P: Valor de Priorizacion

A.1: Eficacia - Reduccion del Nivel de Riesgo

B.1: Viabilidad Técnica y Organizacional

B.2: Viabilidad Econémico-Financiera

B.3: Plazo de Implementacion

C.1: Mejora en la Calidad de Servicio y Cumplimiento normativo
C.2: Sostenibilidad Ambiental y Resiliencia

C.3: Impacto Social y Alineamiento Estratégico de la EPS.
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XI. ANEXOS
Fichas de medidas estructurales de Chachapoyas

Fichas de medidas estructurales de Luya - Lamud
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Sub Total Agua Potable 1 19,060.07
2. Sistema de Alcantarillado 1
—_ Bub Total 0.00
3. Tratamiento de aguas residuales
Sub Total do aguas residuales
4. Otros componentes
COBTO DIRECTO 19,060.07
FICHA TECNICA, ESTUDIO DE PRE! ON A NIVEL DE PERFIL 0.00)
EXPEDIENTE TECNICO 0.00
GASTOS GENERALES
UTILIDAD 2,858.01
SUBESOS IMPREVISTOS 3,267 88
SUPERVISION 0.00
Sub Total Varios 6,148.87
TOTAL : ] i 29,744.19|
badkoadiass
MONTO (5]
de los ot
Ponsii e tu lns Y. Ao 1 R0l Ao 3 Ao d o s TOTAL
mm.ac- potable
CONSTRUCCION DE MURO DE GAVIONES PARA EL TRATAMIENTO Y ESTABILIZACION DEL DESLIZAMIENTO re—
N° 3 (TRAMO SUPERIOR DE 15 M.L) 0800
UTILIDAD 2.859.01
SUSESOS IMPREVISTOS 3,287.88
Alcantarillado
u dae aguas
Otros Componentes
GV T == : 0.00 000 0.00 453725 _ oo 453728
AL : AL | T R T N | 2974819 | 000 | 207440
e MONTO (S/) - SIN 1GY
: : Aho 1 Afo 2 Aho 3 Afio 4 Ao 5 TOTAL
Recursas Prapios 0.00 0.00 0.00 25,206.94 0.00 000
Préstamo
| Conacién/Transferencia
i ;i 5 e e = 0.00 : 2520694 | 0.00 0.00
WMONTO (5/) - SIN GV
Actividades Fuente de
Aho 1 Afto 2 Aho 3 Afo 4 Ano 5 TOTAL
0.00 0.00 0.00 0,00 3,000.00 3,000.00
elncacssnssccnna -
Ing. S WILLIAM ESPE Ju #inG.
EVALUADGR GE RIESGD
RJ N*072-2022 CENEPREL.

Reg. CIP N* 214432



Mantenimienta de la infraesiructura

Recursos propios

e

0.00

0.00.

3,000.00

3,000.00

0.00

0.00

4

EVALUADOR DE RIESGO
RJ W* 072-2022-CENEPRED/J
Reg. CIP N* 214492

ing. ANGERS WILLIAM ESPEJO PINGUS
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~ANEXO T1-C05_

FICHA DE INVERSIONES

|NOMBRE DE LA INVERSION : ESTABILIZACION DEL TALUD GON MUROS DE CONTENCION,

DRENAJE, VEGETACGION DE RAIZ PROFUNDA —

CUl o Cédigo de idea

Sin registro
O DE
jzonA O Ambito
UBICACHON: EMUSAP S.A. ESQUEMA: GRD-05 SECTOR: EMUBAP INICIO DE ! 2027
POBLACION BENEFICIARIA: 35000 pobladores N DE CONEXIONES BENEFICIARIAS: 9000

FECHA MONTO (L) -

EN IDEA

/1072025 11,284.73

ELABORACION DE FICHA TECNICA SIMPLIFICADA

FICHA TECNICA SIMPLIFICADA APROBADA

ELABORACION DE FICHA TECNICA ESTANDAR

FICHA TECNICA ESTANDAR APROBADA

COMPLEJIDAD

APROBADA

ELABORACION DEL ESTUDIC DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL APROBADO

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO

ESTUDIO DEFINITIVO APROBADO

_mz CONCURSO DE OBRA

[Con OBRAS EN EJECUCION

_mz LIQUIDACION DE OBRAS

TS& tos Unidad
CAPTACION lis
PRETRATAMIENTO 5
TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA Us
ALMACENAMIENTO m
ESTACIONES DE BOMBEO AGUA CAPTADA s

ESTACIONES DE BOMBEO AGUA PARA DISTRIBUCION

TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA CRUD1E m

TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA TRATAmM

DISTRIBUCION - SISTEMA SECUNDARIO DE AGUA POTABLE|m

CONEXIONES DE AGUA Und
MEDIDORES Und
CONEXIONES DE ALCANTARILLADO Und
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR SECUNDARIO m
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR PRINCIPAL m
ESTACIONES DE BOMBEO AGUAS SERVIDAS IIs
TRANSPORTE - SISTEMA DE IMPULSION AGUAS SERVIDAS |Uis
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS I's

DISPOSICION FINAL: INTERCEPTORES Y EMISORES TERRE{ls

INVERSIONES INSTITUCIONALES &

El proyecto consiste en |a establlizacion del talud Tilacancha 1 mediante la construccion de
conduccion Tilacancha - PTAP El Prado. La estructura empleard modulos de 2000x1000x1000 mm de malla de doble torsién y alambre
caliza de 70-250 mm con tlesgaste Los Angeles <50. El sistema incluye montaje con encofradi
llenado, utiizando cables de acero para la sujecion estructural. Esta obra de contencién se complemen

un muro de gaviones de 8 metros lineales para proteger |a tuberia expuesta de |a linea de
galvanizado de 2 mm, reilenos con piedra

os de lablones de pino y puntales metalicos para garantizar la alineacion durante el
ta con mano de obra especializada, constituyendo una solucién integral para

controlar el deslizamiento y asegurar la continuidad del servicio hidrico de EPS EMUSAP S.A. Chachapoyas

B i 7 B ] .U.H..a.,._"_‘ .aw g ﬂ M L«.ﬁ BIN ;

GONTINUIDAD

PRESION

AGUA NO FACTLIRA

COBERTURA

CAUDAL DE PRODUCCION

ALMACENAMIENTO

TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA

NUEVAS CONEXIONES DE AGUA POTABLE

NUEVAS CONEXIGNES DE ALGANTARILLADO

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

RENOVACION DE REDES DE AGUA POTABLE

RENOVACION DE REDES DE ALCANTARILLADO
Brmiewhd (8o aud Hn”ﬂﬂﬁﬂﬂ.ﬂ &

OTROS INDICADORES pecetidadde [consistema | e ey

|intervancion integral rmuro- estabilizada
estructural drenaje  aatruciuraiments

s g .
Bt I

1. Sistema da Agua Potable

MURO DE GAVIONES COMPUESTO POR GAVION DE 2000X 10001000 MM

8,540 44

8,540 44/

EVALUADOR DE RIESGC
RJ N* 072-2022-CENEPR:
Reg. CIP N* 214452




Sub Total Agua Potable | 8,540.44
2. Sistema da Alcantarillado |
Sub Total 0.00
3. Ti de aguas residuales
Sub Total de aguas
4. Otros componantes
COSTO DIRECTO 8,540.44
FICHA TECNICA, ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL 0.00
[EXPEDIENTE TECNICO 0.00
GABTOS GENERALES
UTILIDAD 1.28107
SUSESOS IMPREVISTOS 147323
SUF O 0.00
Sub Total Varios 2,754.29
SUB TOTAL 11,294.73
18% 2,031.08
AL 13,321.78
WONTO (57)
Descripcién de las componentes
Aot Ao 2 Ao 3 Adto 4 Ao § TOTAL
[Agua potable
MURO DE GAVIONES COMPUESTO POR GAVION DE 2000X1000X1000 MM B,540.44
UTILIDAD 1281.07
SUSESOS IMPREVISTOS 147323
de aguas residuales
18% 0,00 [ 2,003.05 0.00 0.00 0.00 2,033.05
TOTAL x i | 0.00 | 13327 0,00 0.00 0.00 13,327.78
MON -
Fuente de Financiamicnto T ) o By
ARo 1 Ao 2 Al 3 Aflo 4 Ao § TOTAL
Recursos Propios 0.00 11,204.73 000 0.00 0.00 0.00
Préstamo
Donacidn/Transferancia —
TOTAL 000 | 1120473 0.00 0.00 0.00 0.00
MONTO (8/) - SIN 1GV
Actividades Fuente do I
[ Afet | Ame2 | ane3 | Afio 4 AdcS | TOTAL

ERS WilLiaM Espt e
JOPING: =
. EVALUADOR OE RIE 3G
N* 072-2022-CENEPs:
Rey. CIPN* 21445,




P

Mantanimienta de ls infraestructura

Recursos propios

0.00

0.00

1.500.00

4,500.00

TOTAL

0.00

0.00

1,500.00

1,500.00

1,500.00

&
g
g

S WLLIAM ESPEJO PINGUS
E£VALUADOR DE RIESGO
R4 W 072-2022-CENEPREDN
Reg. CIP N* 214482




c

ELABORACION DE FICHA TECNICA SIMPLIFICADA

FICHA TECNICA SIMPLIFICADA APROBADA

ELABORACION DE FICHA TECNICA ESTANDAR

FICHA TECNICA ESTANDAR APROBADA

COMPLEJIDAD

APROBADA

ELABORACION DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL
ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL APROBADO
ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINTIVO

ESTUDIO DEFINITIVO APROBADO

EN CONCURSO DE OBRA

CON OBRAS EN EJECUCION

EN LIQUIDAGION DE OBRAS

ANEXD 11-C08
FICHA DE INVERSIONES
NOMBRE DE LA INVERSION : ESTABILIZACION DEL TALUD ACTIVO MEDIANTE DRENAJES SUBTERRANEODS, DBRAS DE CONTENGION Y CUi o Cédige du ke D Componentes _..IEI_
VEGETAGION PARA CONTROLAR EL DESLIZAMIENTO ¥ GARANTIZAR LA ESTABILIDAD DEL TERRENO - PASE AEREQ TILACANCHA
— CAPTACION Vs
PRETRATAMIENTO s
UBICAGION:  EMUSAPSA. EsquEmA: GRD-0 il Ambio - [LC T 2029
SECTOR: EMUSAP OPERACION: TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA s
POBLACION BENEFICIARIA: pobladores N* DE CONEXIONES BENEFICIARIAS: 8000 ALMACENAMIENTO m*
ESTACIONES DE BOMBEO AGUA CAPTADA Ts
ESTACIONES DE BOMBEQO: AGUA PARA DISTRIBUCION
reona | MONTO(SI) -
SINIGY | TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA CRUDA30 m
EN IDEA 9/10/2025 54,346.14 TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA TRATAm

DISTRIBUCION - SISTEMA SECUNDARIO DE AGUA POTABLE|m

CONEXIONES DE AGUA

MEDIDORES

CONEXIONES DE ALCANTARILLADO

RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR SECUNDARIO
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR PRINCIPAL
ESTACIONES DE BOMBEQ AGUAS SERVIDAS

Und
Und
Und
m
m
s

TRANSPORTE - SISTEMA DE IMPULSION AGUAS SERVIDAS (s

__..u
DISPOSICION FINAL: INTERCEPTORES Y EMISORES TERRE{Vs

TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

INVERSIONES INSTITUCIONALES

[DESCRIP GEMERAL DE

TA NVERSION

El proyecto comprende la estabilizacién del talud en el Pase Aéreo Tilacancha 1 mediante la construccién de un muro de gaviones de 30 metros lineales para proteger la tuberia

El sistema incluye montaje con encofrados de madera y puntales metalicos para g izar la al llenado, empleando cables de acero para la sujecién Esta
solucion Integral combina contencién estructural, sistemas de drenaje y medidas de proteccion para asegurar la tuberia, garantizando la seguridad estructural y continuidad de|
servicio de agua potable de EPS EMUSAP S.A. en Chachapoyas

expuesta, La estructura utiizard médulos de 2000x1000x1000 mm de malla de doble torsion galvanizada, rellenas con piedra caliza de 70-250 mm con desgaste Los Angeles <50%.

7 .“‘. = 3 .m..,‘ % m.,. g B q =

CONTINUIDAD

PRESION

AGUA NO FACTURA

COBERTURA

CAUDAL DE PRODUCCION

ALMACENAMIENTO

TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA

NUEVAS CONEXIONES DE AGUA POTABLE

NUEVAS CONEXIONES DE ALCANTARILLADO

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

RENOVACION DE REDES DE AGUA POTABLE

RENOVACION DE REDES DE ALCANTARILLADO
20 do takd 130 m de Nﬂﬁnﬂ“%

OTROS INDICADORES it co |con sistama | nestabilidad en una
intervancién | integral muro- “Hvﬁ ¥
estructural drenaje S

1. Sistema de Agua Potable |

| CONSTRUCCION DE MURQ DE GAVIONES, PARA GARANTIZAR LA CONTINUIDAD DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA DE LA EPS Gb
EMUSAP S.A CHACHAPOYAS

41,093.49

4108349

RS WILL 1A ¢

EVALUADOR r;;

Rine 072,207
Reg. C17 +.




Sub Total Agus Potable | 41,093.49
2. Sistema de ]
Sub Total 0,00
3, de aguas
Sub Totai n du aguas residuales
4. Otros.
COSTO DIRECTO 41,083.49
FICHA TECNICA, ESTUDIO DE PRE ON A NIVEL DE PERFIL 0.00
EXPEDIENTE TECNICO 0.00
GASTOS GENERALES
UTILIDAD 6,164 02
SUSESOS IMPREVISTOS 7,088 63
SU O 0.00
Sub Total Varios 13,252.65
SUB TOTAL 5 84,348,14/
Losded
A 18% - t . & 9,782.11
AL t.g‘
MONTO (8)
Deseripcion de los tos
e S Ao 1 Afto 2 Afo 3 Ao 4 ARo § TOTAL
Agua potable
TONSTRUGCION DE MURO DE GAVIONES, PARA GARANTIZAR LA GONTINUIDAD DEL ABASTECIMIENTO DE PR
AGUA DE LA EPS EMUSAP S A CHACHAPOYAS 1
UTILIDAD 6.164.02
SUSESOS IMPREVISTOS 7.08863
T de aguas
(Otros C
= 1% 0.00 000 0.00 o7e23 | 000 5,782.31
AL ; ; [ o000 [ o000 | om0 | 6412845 | 000 | 6412845
DE LA
e MONTO (81) - SIN IGV
Ado 1 Ao 2 Afio 3 Aflo 4 Aho § TOTAL
Recursos Propios. Q.00 D.00 0.00 54,346 14 000 0.00
Préstamo
Donacion/Transferencia
[TOTAL 000 | 000 0.00 54,348.14 0.00 0.00
“SIN
Actlvidades Fi de finar L Sopoe 1y
[ amet | am2 [ Aoy | Afo 4 ] anes | ToTAL

EVALUADOR
RJ N 072-202; 0

Reg. CIPN* 214492




Mantenimiento da la nfraestructura

Recursos propias

0.00

0.00

0.00

3,000.00

3,000 00

TOTAL

0.00

0.00

0.00

3,000.00

3,000.00

seyenvssssssasann

WIL(IAM ESPEJO PINGUS
EVALUADOR DE RIESGO
RJ N* 072-2022-CENEPRED/J
Reg. CIP N* 214452
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ANEXO 11-CO7

FICHA DE INVERSIONES

|NOMBRE DE LA INVERSION : ESTABILIZACION DEL TALUD INESTABLE MEDIANTE MUROS DE CONTENCION, SISTEMAS DE DRENAJE Y

CUI o Cédigo du idea

ANCLAJE O REUBICACION DE LA TUBERIA PARA EVITAR SU EXPOSICION Y GARANTIZAR SEGURIDAD ESTRUCTURAL ~ TILACANCHA 2

IAMIENTO. RECURSOS PROPIOS

Sin registro

UBICACION: EMUSAP §.A. GRO-0T

ZONA O
SECTOR:

Ambito
EMUSAP

ARG DE
INICIO DE

2027

N° DE CONEXIONES BENEFICIARIAS: 9000

vOm_..!n&z BENEFICIARIA: 35000 pobladores
-- —_—
FECHA | MONTO (S1)-
EN IDEA 1072025 116,304.88|

ELABORACION DE FICHA TECNICA SIMPLIFICADA

FICHA TECNICA SIMPLIFICADA APROBADA

ELABORACION DE FICHA TECNICA ESTANDAR

FICHA TECNICA ESTANDAR APROBADA

COMPLEJIDAD

APROBADA

ELABORACION DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL APROBADO

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINTIVG

ESTUDIO DEFINITIVO APROBADO

EN CONCURSQ DE OBRA

(CON OBRAS EN EJECUCION

EN LIQUIDACION DE OBRAS

CAPTACION Us
PRETRATAMIENTO s
TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA Iis

ALMACENAMIENTO
ESTACIONES DE BOMBEO AGUA CAPTADA
ESTACIONES DE BOMBEQ: AGUA PARA DISTRIBUCION

TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA CRUD/50 m
TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA TRATAIM
DISTRIBUCION - SISTEMA SECUNDARIO DE AGUA POTABLE{m

CONEXIONES DE AGUA Und
MEDIDORES Und
CONEXIONES DE ALCANTARILLADO Und
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR SECUNDARIO m
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR PRINCIPAL m
ESTACIONES DE BOMBEO AGUAS SERVIDAS /s
TRANSPORTE - SISTEMA DE IMPULSION AGUAS SERVIDAS |lIs
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS Iis

DISPOSICION FINAL: INTERCEPTORES Y EMISORES TERRE{l's
INVERSIONES INSTITUCIONALES -

El proyecto consiste en |a estabilizacion del talud Tilacancha 3 mediante la construccién de un muro de gaviones de 50 metros lineales para proleger la tuberia expuesta. La
estructura empleara modulos de 2000x1000x1000 mm de malla de doble torsion galvanizada, rellencs con piedra caliza de 70-250 mm con desgaste Los Angeles <50%, El sistema
incluye montaje con encofrados de madera y puntales metalicos para garantizar estabiidad durante el llenado, ulilizando cables de acero para sujecién. Esta obra se complementa
con reforestacion mediante especies nativas de raiz profunda que proporcionaran fijacion
control de erosién y proteccidn permanente de la infraestructura hidrica de EPS EMUSAP Chachapoyas

biclégica adicional al terreno, conformando una solucidn integral de bicingenieria para el

CONTINUIDAD

o

PRESION

AGUA NO FACTURA

COBERTURA

CAUDAL DE PRODUCCION

ALMACENAMIENTO

TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA

NUEVAS CONEXIONES DE AGUA POTABLE

NUEVAS CONEXIONES DE ALCANTARILLADG

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

RENOVACION DE REDES DE AGUA POTABLE

RENOVACION DE REDES DE ALCANTARILLADO

Transformacion de un
mo:..__m.o_w_c Fediieo draa con riesgo de
OTROS INDICADORES necesidad de  |con sistema inesiabilidad en una
intarvencion intagral murc- RO S04 Y
estructural drenaje rabiace
esiructuraiments
& h e 5 = P S B i >

S e R R A e S S R T = T3y )

T Sistama de Agua Potable ] | |

CONTROL DEL DESUZAMIENTO ACTIVO (50 M L) MEDIANTE CONSTRUCCION DE MURO DE GAVIONES Glb 1 B7,943.20 87,943 20

ing. ANGERS WIL( 1AM ESPEI0 PG~
NGUS
EVALUADOR DE RIESGO
RJ N* 072-2022-CENEPRED
Reg. CIP N* 214452




Sub Total Agua Potable 87,943.20
2. Sistema de Alcantarillado
Sub Total Alcantariliado 0,00
3. T do aguas
Sub Total Tratamientc da aguas residuales
4. Otros componentes
COSTO DIRECTO 87,843.20
FICHA TECNICA, ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL 0.00]
|ExPEDIENTE TECNICO 0.00
GASTOS GENERALES
UTILIDAD 13,191 48
SUSESOS IMPREVISTOS 15.170.20
SUPERVISION 0.00
Sub Total Varios 28,361,868
SUB TOTAL 118,
_._.3.2. 137,230.78|
MONTO (51)
Descripcion de los componentes.
Afo 1 Ao 2 Afio 3 afto 4 Ao § TOTAL
Agua potable
CONTROL DEL DESLIZAMIENTO ACTIVO (S0 M.L.) MEDIANTE CONSTRUCCION DE MURO DE GAVIONES. 8794320
UTILIDAD 1319148
SUSESOS IMPREVISTOS 1517020
Alcantarilfado
de aguas
Otros Componentes
A 15% 0.00 20,924.88 wbl.._ 43 P“T : 000 0,934.38
OTAL 000 | 37276 | o000 | 0.00 000 | 19723076
MONTO (8) -
= e (8N - SINIGV
: Ao 1 Aho 2 Afo 3 Aflo 4 Ao § TOTAL
Recursos Propios 0.00 116,304 B8 000 0.00 0.00 0.00
Préstamo
Donacibn/Transferencia
TOTAL ! 000 | 11630488 | 000 000 500 0|
MONTO (8/) - SIN IGV
Actividades Fuente de
Aol | Ane2 | ARe3 | Affio 4 AfeS |  TOTAL

=z

ing. ANGERS WILLLAM ESPEO PINGUS
EVALUADOR DE RIESGO
RJ N* 072-2022-CENEPRE L
Reg. CIP N 214452




Mantenimianto de la infraestruciura

Recursos propios

000

©.00

3,000.00

3,000.00

3,000.00

9,00000

0.00

3,000.00

3,000.00

9,000.00

RS WiLLIAM ESPEJO PINGUS

EVALUADOR DE RIESGO
RJ N 072-2022-CENEPRED/J
Reg. CIP N° 214482
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— AREXO 11-CU8
*
FICHA DE INVERSIONES
INOMBRE DE LA INVERSION : ESTABILIZACION DEL TALUD MEDIANTE MUROS DE CONTENCION Y REFORESTACION CON ESPECIES CULaCAgrde Ko 1o Comp t : } Unidad
INATIVAS DE RAIZ PROFUNDA PARA GARANTIZAR SU FIJACION Y CONTROL DE EROSION - TILACANCHA 3
Sin registro CAPTACION Vs
DE NCIAMIENTO: RECURSOS PROPIOS PRETRATAMIENTO s
. ) zonA O Ambito i
LBicACKN:  RMURARAA: i e secTon: Enusap OO 0E e TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA s
POBLACION BENEFICIARIA: 35000 pobladores N* DE CONEXIONES BENEFICIARIAS: 3000 ALMACENAMIENTO m*
ESTACIONES DE BOMBEO AGUA CAPTADA |
ESTACIONES DE BOMBEQ: AGUA PARA DISTRIBUCION 153
e
FEGHA | MONTO(S1)-
TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA CRUDA11 m
EN IDEA 9/10/2025/ 11,845 47 TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA TRATAM
ELABORACION DE FICHA TECNICA SIMPLIFICADA DISTRIBUCION - SISTEMA SECUNDARIO DE AGUA POTABLE[m
FICHA TECNICA SIMPLIFICADA APROBADA CONEXIONES DE AGUA Und
ELABORACION DE FICHA TECNICA ESTANDAR MEDIDORES Und
FICHA TECNICA ESTANDAR APROBADA CONEXIONES DE ALCANTARILLADO Und
COMPLEJIDAD RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR SECUNDARIO m
APROBADA RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR PRINCIPAL m
ELABORACION DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL ESTACIONES DE BOMBEQO AGUAS SERVIDAS 3
ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL APROBADO TRANSPORTE - SISTEMA DE IMPULSION AGUAS SERVIDAS (Is
ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINTIVO TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS s
ESTUDIO DEFINITIVO APROBADO DISPOSICION FINAL: INTERCEPTORES Y EMISORES TERREYls
EN CONCURSC DE OBRA INVERSIONES INSTITUCIONALES -
CON OBRAS EN EJECUCION
EN LIQUIDACION OE OBRAS

Muro de gaviones con une cara vista compuesto por gavién de 2000x1000x1000 mm de mala de doble torsién, hexagonal, de 50x70 mm, de alambre de acero galvanizado de 2,0
mm de didmetro, y relieno con medios mecanicos con piedra caliza, de granulometria comprendida entre 70 y 250 mm, moniaje y desmontaje del sistema de encofrado necasario
para evitar la deformacion de los gaviones durante su llenado y asegurar la alineacion y aplomado de la estructurs. Incluse cable de acero para sujecion del gavion.

PRESION

AGUA NO FACTURA

COBERTURA

CAUDAL DE PRODUCCION

ALMACENAMIENTO

TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA

NUEVAS CONEXIONES DE AGUA POTABLE
NUEVAS CONEXIONES DE ALCANTARILLADO
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
RENOVACION DE REDES DE AGUA POTABLE
RENOVACION DE REDES DE ALCANTARILLADO

Vimidetaug |11 midetaig [T20SIormacon S8 un
inestable con  |estabilizado inestabilidad en una
OTROS INDICADORES
- necesidad de  fcon sistama | o saguray

intarvencitn integral muro- |astabit

estructural drenaje pe ol

1, Sistema de Agua Potable | [ 1

(CONSTRUCCION DE MURO DE GAVIONES PARA LA ESTABILIZACION DEL PIE DEL DESLIZAMIENTO ACTIVO CHACHAPQYAS
(11 ML)

Gib 1 8,956 88 8,956.88

AW ESPE 0 Pnare
me.#:.Som DERIESGD ’
RJ N 072-2022-CengRR: -

Reg. Cip e 214492




Sub Total Agua Potable | 8,956.80
2. Sistema de |
Sub Total .00
3. Ti do aguas
Sub Total T de aguas
4. Otros componentes
COSTO DIRECTO 8,956.88
FICHA TECNICA, ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL 0.00
EXPEDIENTE TECNICO 0.00
GASTOS GENERALES
UTILDAD 134353
SUSESOS IMPREVISTOS 1,545.08
SUPERVISION 000
Sub Total Varios 2,888.59
_——
TOTAL 3 ; ; ; G PRy
s = T : : S ; 213219
TAL e ] : e ; i 13,877.86 )

gw.

WONTO (81]
i Ao 1 Hdio 2 Ao 3 Ao 4 Aho § TOTAL
(Agua potable
CONSTRUGCION DE MURO DE GAVIONES PARA LA ESTABILIZACION DEL PIE DEL DESLIZAMIENTO AGTIVO P
CHACHAPOYAS (11 M.L) b
UTILIDAD 1,343 58
SUSESOS IMPREVISTOS 1,545.06

Tratamiento de aguas residuales

Otros Componentes

MONTO (S]] - SIN IGV
Pl e Flesioii e Ano 1 Ao 2 Afo 3 Afio 4 Ao § TOTAL

Recursos Propios 0.00 .00 11,845 47 0.00 0.00 0.00

Préstamo

Donacisn/Translerencia

TOTAL : S : 008 | a6 T1,845.47 _ 000 0.00 0.00

_ R SR . E__.Emc nnnnnnnnnnn
Actividades Fi
N | Aot | Afez | Ased | Aita 4 [ ames | ToraL EVALUADOR omm”_vmmw._omv%_zncm

RJ W' 072-2022-CENEPRED)
Raeg. CIP N° 214492



Mantenimiento de 1a infraestructura

0.00

6,000 00

Recursos propiog

0.00

6,000.00

“ysasssvsrvavvey

(1AM ESPE JO PINGUS
EVALUADCR DE RIESGO
RJ N* 072-2022-CENEPRED/)
Reg. CIP N* 214482
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ANEXO TT-C0T

FICHA DE INVERSIONES

o
| (OMBRE DE LA INVERSION : GPTIMIZACIGN DEL FILTRO LENTO MEDIANTE REMODELACIGN ESTRUCTURAL Y REEMPLAZO PARCIAL DEL CI1 G 1000 S et D

MATERIAL FILTRANTE CON ARENA Y GRAVA LOCAL, MEJORANDO SU EFICIENCIA HIDRAULICA ¥ CAPACIDAD DE PURIFICACION.

Sin registra

0 DE
ZONA O Ambito
_mScmz.... GRD-01 BECTOR: enusap [NIGIODE 2026

2000 pobladores N° DE CONEXIONES BENEFICIARIAS: 800

UBICACION: EMUSAP S.2.

POBLACION BENEFICIARIA:

FecHA | MONTO (81)-

EN IDEA /1072025 14,371.27
ELABORACION DE FICHA TECNICA SIMPLIFICADA

FICHA TECNIC# SIMPLIFICADA APROBADA

ELABORACION DE FICHA TECNICA ESTANDAR

FICHA TECNIC/k ESTANDAR APROBADA

COMPLEJIDAD

APROBADA

ELABORACION DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL
ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL APROBADO
ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO

ESTUDIO DEFINITIVO APROBADO

EN CONCURSC DE OBRA

CON OBRAS EN EJECUCION

EN LIQUIDACION DE OBRAS

El proyecto "Optimizacion del Filtro Lento mediante Remodelacion Estructural y Reemplazo Parcial del Material Filtrante con Arena y Grava Local, Mejorando su Eficiencia Hidréaulica
y Capacidad de Purificacién” consiste en una intervencisn técnica integral destinada a recuperar y potenciar la funcionalidad de la unidad de filtracidn existente. La ejecucion
comprende la remodelacién de la estructura del filtro y |a sustitucién del medio fitrant por un sistema de capas graduadas compuesto por r iales locales, esp -amente arena
gruesa lavada y gravas seleccionadas de 3/4" y 15", complementado con la instalacibn de un sistema de drenaje ufilizando tuberia PVC 2 4" y geotextil no tejido de 200 g/m” para
prevenir la colmatacian y garantizar una distribucion hidraulica uniforme. Para su realizacitn, se empleara mano de obra no calficada, supervisada y ejecutada por un oficial
especializado en tratamierto de agua y operarios de construccion civil, asegurando que las actividades se lleven & cabo bajo los estandares técnicos requeridos. El resultado final
seré un filtro optimizado con una eficiencia hidraulica y una capacidad de purificacion significativamente mejoradag, lo gue garantiza la produccidn continua de agua de calidad para
la poblacién

¥ - ¥ .\ ¥ e 3

CONTINUIDAD

PRESION

AGUA NO FACTURA

COBERTURA

CAUDAL DE PRODUGGION

ALMACENAMIE TO

TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA

NUEVAS CONE <IONES DE AGUA POTABLE

NUEVAS CONEAIONES DE ALCANTARILLADG

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

RENOVAGION DE REDES DE AGUA POTABLE

RENOVAGION DE REDES DE ALCANTARILLADO

OTROS INDICADORES Wal ostado gl [Fitolon |0 E-H__..%Mﬁ._ua

fitro lonto. | mejorado pethtl

: ] e B : A 2 T
i s R e LT o , 2 Sl TouM (8
I Sistema de Agua Potable
oFTIMIZACION DEL FILTRO LEYTO MEDIANTE REMODELACION ESTRUGTURAL Y REEMPLAZO PARCIAL DEL MATERIAL cib 100 277200
FILTRANTE 277300
MANO DE OBRA NO CALIFICADA Gio 1200 5333 54000
MANO DE OBRA CALIFIGADA ) 12.00 536,00 5,432 00)
HERRAMIENTAS b 1.00 8175 38175,
[TRANSPORTE Gib 500 0,00 40,00

*
CAPTACION Vs
PRETRATAMIENTO ols
TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA s
ALMACENAMIENTO m?
ESTACIONES DE BOMBEO AGUA CAPTADA s
ESTACIONES DE BOMBEO: AGUA PARA DISTRIBUCION 3

TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA CRUDA m
TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA TRATAmM

DISTRIBUCION - SISTEMA SECUNDARIO DE AGUA POTABLE[m

CONEXIONES DE AGUA Und
MEDIDORES Und
CONEXIONES DE ALCANTARILLADO Und
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR SECUNDARIO m
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR PRINCIPAL m
ESTACIONES DE BOMBEQ AGUAS SERVIDAS lis
TRANSPORTE - SISTEMA DE IMPULSION AGUAS SERVIDAS (Us
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS s

DISPOSICION FINAL: INTERCEPTORES Y EMISORES TERRE{Vs
INVERSIONES INSTITUCICNALES -

_.m:.;,_m%m

o AR OR 0 ammm,w s
N O12-2022.0: igpep,

Rey. C1i ¢ {ig2 ¢




Sub Total Agua Potable | 10,066.75)
2 Sistema de Alcantarillado |
Sub Total d Gib 1.00 0.00
3. de aguas residuiles
Sub Total Tratamiento de aguas risidunies
4. Otros.
COSTO DIRECTO 40,866.78
FICHA TECNICA, ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFLL 0.00
EXPEDIENTE TECNICO 0.00
GASTOS GENERALES 0.00
UTILIDAD 1,630 01
SUSESOS IMPREVISTOS 187451
sU 0.00
Sub Total Varios 3,504.53
TOTAL : H - 5 . j : 14,371.27
TAL i il : HE 2 : = 18,958.10
WONTO (811
de los hantes
Dytsniocion fe om aomi: Aol THod Ao 3 Aok Ao TOTAL
[Agua potable
SFTIMIZACION DEL FILTRO LENTO WEDIANTE REMODELACION ESTRUCTURAL Y REEMPLAZO P/RCIAL DEL e
MATERIAL FILTRANTE ks
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 840.00
MANO DE OBRA CALIFIGADA 5,432.00
HERRAMIENTAS 38175
TRANSPORTE 840,00
UTILIDAD 1,630.01
SUSESOS IMPREVISTOS 1,874 51
Alcantarillado
Tratamiento de aguas residuales
Otros
18%. E I £ y ; | 2,586.83 0.00 000 0.00 000
AL 3 3 | 16.858.10 w | oo | 0.00 | ooa | - doo
“SIN
v g i MONTO (S/) - SIN TGV
Afo 1 Ko 2 Afo 3 Afio 4 Afc 5 TOTAL
Recursas Propios 14,371.27 2.00 0.00 0.00 0.00 000
Préstamo
Donacibn/Translerancia
WaTiar | o0 0.00 0.00 0.00 0.00
- [ WONTG (87) - SIN IGV
| T Y Aflo 4 [ anes [ TotaL

—



0.00 1,300.00 1,500.00 1,500.00 1,500.00

Mantenimianto de 1a infraestructu s popios

.00 1 1,600.00 1 500.00 1,500,00 §000.00

lllll
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—ANEXO TTCUZ___

FICHA DE INVERSIONES

NOMBRE DE LA INVERSION : INSTALACION DE REJILLAS MOVILES DE ALTA EFICIENCIA, DISENADO PARA RETENER MATERIAL GRUESO
FACILITAR EL MANTENIMIENTO PERIODICO, GARANTIZANDO LA PROTECCION DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA AGUAS ABAJO.

CUl o Cédigo de idea

Sin registro
UBICACION:  EMUSAP S.A. ESQUEMA: GRD-02 ONAD Amdto _z_n_wmcm 2026
g i : SECTOR: EMUSAP .
[POBLACION BENEFICIARIA: 2000 pobladeres N° DE CONEXIONES BENEFICIARIAS: 800
FECHA MONTO (81.) -
EN IDEA 9/10/2025 5,099.34

ELABORACION DE FICHA TECNICA SIMPLIFICADA

FICHA TECNICA SIMPLIFICADA APROBADA

ELABORACION DE FICHA TECNICA ESTANDAR

FICHA TECNICA ESTANDAR APROBADA

COMPLEJIDAD

APROBADA

ELABORACION DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL APROBADO

[ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITVO

ESTUDIO DEFINITIVO APROBADO
EN CONCURSC DE OBRA

[Con oBRAS EN EJECUCION

[EN LIQUIDACION DE CBRAS

ESTACIONES DE BOMBED AGUA PARA DISTRIBUCION

CONEXIONES DE AGUA

MEDIDORES

CONEXIONES DE ALCANTARILLADO

RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR SECUNDARIO
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR PRINCIPAL
ESTACIONES DE BOMBEO AGUAS SERVIDAS

TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

INVERSIONES INSTITUCIONALES

*

P T ;

[coms Unidad
CAPTACION 15Us
PRETRATAMIENTO B
TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA s
ALMACENAMIENTO
ESTACIONES DE BOMBEO AGUA CAPTADA

m

s

£l
IR

TRANSPORTE - SISTEMA DE GCONDUGCION DE AGUA CRUD 50 m

TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA TRATAM

DISTRIBUCION - SISTEMA SECUNDARIO DE AGUA POTABLE(m

Und

Und

Und

m

m
lis

TRANSPORTE - SISTEMA DE IMPULSION AGUAS SERVIDAS \'s

s

DISPOSICION FINAL: INTERCEPTORES Y EMISORES TERRE{ls

DE LA INVERSION

garantizando una solucién duradera y operativa.

El proyecto consiste en |a instalacion de rejillas moviles de alia eficiencia para la proteccion de infraestructura hidraulica. E1 sistema esta compuesto por un panel de rejl
galvanizada (50x10 mm), embutido en un marco de angulo de 2"x2" ¥ perfiles de acero ASTM A36, unidos mediante soldadura. La estructura s2 fija a Ia obra civil con un siste
anclajes quimicos y se protegé con pintura epbxica anticorrosiva, ulilizando tornilleria inoxidable A4-80 en conexiones desmontables. Su disefio permite retener material grueso

arrastrado per crecidas y facilita el mantenimiento periodico. La ejecucién emplea manc de obra calificada para activid

a metélica

ma de

ades especializadas y N0 calficada para labores de apoyo,

CONTINUIDAD

PRESION

AGUA NO FACTURA

COBERTURA

CAUDAL DE PRODUCCION

ALMACENAMIENTO

TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA

NUEVAS CONEXIONES DE AGUA POTABLE

NUEVAS CONEXIONES DE ALCANTARILLADO

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

RENOVACICN DE REDES DE AGUA POTABLE

RENOVACION DE REDES DE ALCANTARILLADO

OTROS INDICADORES

Sin rejillas
mévilas

Con rejillas
maviles

Se faciia la continuidad
de 1a prastacion del
S@IVICIO

T T e e T m -

i iy T ) i 3 ¥ v, & T
. Sistema de Agua Potable | | [
REJILLA DE SEGURIDAD Y VENTILACION ESTRUCTURAL Gb [ 1,086.60 1,066 60
MANO DE OBRA NO CALIFICADA Gib 1 500.00 500,00
MANO DE OBRA CALIFICADA Gb \ 2.528.00 2,526.00
HERRAMIENTAS Gib [ 17738 177.38
TRANSPORTE Gib 1 240.00 240,00

.I:I.III ml erdesnssnccanna
Wi S:m%m._oxzmc.m.
EVALUADOR DE RIESGO

RJN*072-2022-CENEPREDI
- Reg. CIP N* 214482




Sub Total Agua Potable 1 4,611.98
2. Sistema de Alcantarillado |
Sub Total 0.00
3, Tratamiento de aguas residunles
Sub Total Tratamiento de aguas residuales
4. Otros
COSTO DIRECTO 4,611.98
=ICHA TECNICA, ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL. 0,00
[EXPEDIENTE TECNICO 0.00)
GASTOS GENERALES
UTILIDAD 891 80
SUSESOS IMPREVISTOS 795,57
SUPERVISION 0.00
Sub Total Varios 1,487.38)
o - : PRI . j : 1.0,
i p : : 3 7,197.23]
WMONTO (S/)
Descripeién de los componentes
; Ano 1 Ano 2 ARo 3 Ao 4 Afo 5 TOTAL
(Agua potable
HEJILA DE SEGURIDAD Y VENTILACION ESTRUCTURAL 1,066 60
WANO DE OBRA NO CALIFICADA 600,00
MANO DE OBRA CALIFICADA 2.528.00
HERRAMIENTAS 177.38
TRANSPORTE 240.00
UTILIDAD 69180
SUSESDS IMPREVISTOS 795,57
to de aguas residuales
Otros Componantes.
1% 1,087.88 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
i EEEED w0 | eoo | 0,00 LGN 0.00
WONTO (87) -
Fuente de Financiamiento (S0} - SIN 16V
Ao 1 Ao 2 Ano 3 Afto 4 ARo § TOTAL
Recursos Propios 6,099.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Préstamo
Donackon/Transferencia
ITOTAL 0 d ! 2 o | 0.00 - 0.00 0.00 1 ooo 0.00
Y
TO (80) - v
o I [ WMONTO (S/) - SINIG
: [T ane1 | Anog | AR | Ao 4 [ Ames | TOTAL




4,000.00

Mantenimianto de la infraestruciua

0.00

S propios

1,000.00

7,000.00

L 4,000.00

1,000.00

<
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— ANEXO 11-C-03

FICHA DE INVERSIONES

INOMBRE DE LA INVERSION : PROTECCION DE TUBERIAS EN ZONAS CRITICAS MEDIANTE GAVIONES Y MUROS DE CONTENCION, PARA
GARANTIZAR SU INTEGRIDAD FRENTE A EROSION, ARRASTRES Y PRESIONES HIDRODINAMICAS EN TRAMOS VULNERABLES ~ ARENAL

CUl o Cadigo da iden

Sin registro

UBICACION: EMUSAP S.A. ESQUEMA: GRD-03

_Hoam
ZONA O Ambito
SECTOR: emusap |MNICIODE was

POBLACION BENEFICIARIA: 2000 pobladores N* DE CONEXIONES BENEFICIARIAS: 800
FECHA | MONTO (81)
EN IDEA 9102025] 47400561

ELABORACION DE FICHA TECNICA SIMPLIFICADA

FICHA TECNICA SIMPLIFICADA APROBADA

ELABORACION DE FICHA TECNICA ESTANDAR

FICHA TECNICA ESTANDAR APROBADA

COMPLEJIDAD

APROBADA

ELABORACION DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL APROBADO

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO

ESTUDIO DEFINITIVO APROBADO

EN CONCURSO DE OBRA

CON OBRAS EN EJECUCION

|EN LIQUIDACIEN DE OBRAS

CAPTACION s
PRETRATAMIENTO s
TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA Vs
ALMACENAMIENTO m*
ESTACIONES DE BOMBEO AGUA CAPTADA 8
ESTACIONES DE BOMBEO: AGUA PARA DISTRIBUCION s

TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA CRUDA300 m

TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA TRATAM

DISTRIBUCION - SISTEMA SECUNDARIO DE AGUA POTABLE{m

CONEXIONES DE AGUA Und
MEDIDORES Und
CONEXIONES DE ALCANTARILLADO Und
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR SECUNDARIO m
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR PRINCIPAL m
ESTACIONES DE BOMBEO AGUAS SERVIDAS Is
TRANSPORTE - SISTEMA DE IMPULSION AGUAS SERVIDAS |Us
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS iis

DISPOSICION FINAL: INTERCEPTORES Y EMISORES TERRE{ls

INVERSIONES INSTITUCIONALES -

permanente conltra erosion y presiones hidrodinamicas

sistema incluye anclaje con cables de acero, puntales melalicos telescopicos para estabiizacién temporal, y tablories de pino co
calificada dirigird el ensamblaje y colocacion, mientras la no calficada apoyaré en actividades de mavimientos de tierra y transpo

El proyecto consiste en la construccién de un muro de contencion de 300 metros lineales con gaviones de malla da doble torsian para proteger la tuberia en el sector Arenal 1 La
estructura empleara modulos de 2000x1000x1000 mm fabricades con malla gonal de alambre galvanizi do de 2 mm, rellencs con piedra de 70-250 o matenales de la zona. El
n clavos para andamios de trabajo. La mano de obra
ite de materiales, garantizando una solucion

CONTINUIDAD

PRESION

AGUA NO FACTURA

COBERTURA

CAUDAL DE PRODUCCION

ALMACENAMIENTO

TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA

NUEVAS CONEXIONES DE AGUA POTABLE

NUEVAS CONEXIONES DE ALCANTARILLADO

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

RENOVACION DE REDES DE AGUA POTABLE

RENOVACION DE REDES DE ALCANTARILLADO

300 mi de talud transformaciin de un

MURQG DE GAVIONES DE MALLA DE DOBLE TORSION POR m3

OTROS INDICADORES aciivo en 300 mi de talud |talud activo y peligrose
r a una ladara
confinug estabilizada ur
B 3
It
LA s [ : R G e ) e " i
. Siatema de Agua Potable | [ |
Gib 1 358,484.30 358,484 39
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Sub Total Agua Potable 358,484.39
2. Sistema do
Sub Total Alcantariitado 0.0}
3. T da aguas residuales
Sub Total de aguas resi
4. Otros componentes
COSTO DIRECTO 358,484.38
FICHA TECNICA, ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL 0.00
EXPEDIENTE TECNICO 0.00
GASTOS GENERALES
UTILIDAD 53,772.66
SUSES0S INPREVISTOS 61,838.55)
SUPERVISION 000
Sub Total Varios 115,611.22
- 474,065.61
18% 85,337.21
e . 588,432.82|
MONTO (81
Descripeién de los componantas
Afo 1 Afio 2 Afo 3 ailo 4 Afio 5 TOTAL
Agua potabla
MURGC DE GAVIONES DE MALLA DE DOBLE TORSION POR m3 358 484.39
UTILIDAD 51,772.68
SUSESOS IMPREVISTOS 61,838.56
Alcantarillado
Tratamiento de aguas residuales
Otros Componantes
18% 0.00 000 0.00 85,337.21 000 65,337.21
TOTAL 0.00 _ 0.00 000 |  sesdsam 0.00 53943282 |
LA
F de Fine WONTO (81) - SIN 18V
Ao 1 Adlo 2 Aflo § Afio 4 Afo § TOTAL
Recursos Propios 0.00 0.00 0.00 474,095 61 0.00 0.00
Présiamo
Donacibn/Transfarencia
TOTAL : 0,00 9,00 0.00 474,095.61 0.00 0.00
Actividades Fusrte de WONTO (81) - SIN 16V
Afo 1 Kito 2 Afo 3 Ao d Afio § TOTAL
0.00 000 0.00 0.00 3,000.00 3,000.00




Mantanimienta de la infraestructura

Recursos propias
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—ANEXO T1C04__

FICHA DE INVERSIONES

NOMERE DE LA INVERSION : PROTECCION DE TUBERIAS EN ZONAS CRITICAS MEDIANTE GAVION!
GARANTIZAR SU INTEGRIDAD FRENTE A EROSION, ARRASTRES

Y PRESIONES HIDRODINAMICAS

ES Y MUROS DE CONTENCION, PARA
EN TRAMOS VULNERABLES - LUYA

CUl o Codigo de idea

Sin registro

IO DE

. . ZONA O Ambito
UBICACION: EMUSAP S.A. ESQUEMA: GRD-04 lsecron: EMUSAP INICIO DE 2030
o loPERACION,
FOBLACION BENEFICIARIA: 2000 pobladores N- DE CONEXIONES BENEFICIARIAS: 800
FECHA | MONTO (S0} -
10r2025] 22411968

EN IDEA

ELABORACION DE FICHA TECNICA SIMPLIFICADA

FICHA TEGNICA SIMPLIFICADA APROBADA

ELABORACION DE FICHA TECNICA ESTANDAR

FICHA TECNICA ESTANDAR APROBADA

COMPLEJIDAD

APROBADA

ELABORACION DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL APROBADO

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITVO

ESTUDIO DEFINITIVO APROBADO

EN CONCURSO DE OBRA

CON OBRAS EN EJECUCION

EN LIQUIDACION DE OBRAS

[components Unidad
CAPTACION Vs
PRETRATAMIENTO s
TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA s
ALMACENAMIENTO m?

ESTACIONES DE BOMBEO AGUA CAPTADA
ESTACIONES DE BOMBEQ: AGUA PARA DISTRIBUCION

TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA CRUD/
TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA TRATA
DISTRIBUCION - SISTEMA SECUNDARIO DE AGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA

MEDIDORES

CONEXIONES DE ALCANTARILLADO

RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR SECUNDARIO
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR PRINCIPAL
ESTACIONES DE BOMBEO AGUAS SERVIDAS
TRANSPORTE - SISTEMA DE IMPULSION AGUAS SERVIDAS
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

DISPOSICION FINAL: INTERCEPTORES Y EMISORES TERRE \is

INVERSIONES INSTITUCIONALES

P CRIPCION GENERAL DE LA INVERSION

estabilizacion del terreno.

El proyecto consiste en la construccién de un muro de contencion de 50 metros lineales ms
Luya. La estructura empleara modulos de 200010001000 mm de alambre galvanizado de
montaje con encofrados ds tablones de pino y clavos, soportados por
acero para sujecion entre gaviones, con mano de obra calificada en direccion y no calificada en

puntales metalicos tele

ediante gaviones de malla de doble torsion para
2 mm, rellenos con piedra o material de la zona de 70-25

scépicos para garantizar alineacion y aplomo durante el llenado

la zona de
0 mm . El sistema incluye

jento en

Se ufilizaran cables de

actividades de apoyo, asegurando una solucién permanente contra erosian y

CONTINUIDAD

e |

PRESION

AGUA NO FACTURA

COBERTURA

CAUDAL DE PRODUCCION

ALMACENAMIENTO

TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA

NUEVAS CONEXIONES DE AGUA POTABLE

NUEVAS CONEXIONES DE ALGANTARILLADO

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

RENOVACION DE REDES DE AGUA POTABLE

RENOVACION DE REDES DE ALCANTARILLADO

50 mi de talud |50 mi de talud

Muro de gaviones de malla doble torsién 2x1x1m

active can estabilizado Trared :.“ Ll
OTROS INDICADORES s loonsiewma:  [Procescmmciid
arogresivo intagral da activo a un talud
cont control estabilizado y seguro.
fimado _Jeontrol |~
5 —= T —
i i =
1. Sistema de Agua Potable _ _‘ _
Gl ) 169,466 68 168,466 .68
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Sub Total Agus Potable | 169,466,658
2 Sistema de Alcantarillado |
Sub Total d 0.00
3. Tratamiento de aguas residuales
Sub Total to do aguas residuales
4. Otros
COSTO DIRECTO 169,466,668
FICHA TECNICA, ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL 0,00
EXPEDIENTE TECNICO 0.00
GASTOS GENERALES
UTILIDAD 25,420 00
SUSESOS IMPREVISTOS 25,233.00)
BUPERVISION 0.00
Sub Total Varios 54,653.00
TOTAL = 224,119.88
EeTEiRs
1R%. 40,341.54
po—r——— _—
] MONTO (3]
¥
e e T Ao 1 Ao Ahod Ao d Aho s ToTAL
(Agua potable
Muro te gaviones de malla doble tarsion 2x1x1m 169,466 68
UTILIDAD 25,420.00
SUSESCS IMPREVISTOS 29.233.00
[Alcantaritiado
T da aguas residuales
Ctros Componentes
19% 000 0.00 0.00 0.00 40,341.54 40,341,584
TOTAL R R e T 1 0.00 | 26480122 | 28448122
Fuente de Financiamiento MONTO (8/) - SIN IGV
Ao 1 Aho 2 Afo 3 ARo 4 Ao § TOTAL
Recursos Propios 0.00 0.00 0.00 0.00 224,119.68 0.00
Préstamo y
Donacion/Transferencia |
S— |
[TOTAL S e - 000 | o0 0.00 0.00 “224,119.68 9.00 {
\
\
Actividades F & WONTO (8) - SIN IGV .
ARo 1 Ao 2 Afo 3 Aflo 4 Ao § TOTAL ing b At T ST
. ANGERS Wil i 1ais n e ssnae
000 000 000 000 000 000 mcﬂ:..e: LA ESPE 0 piycys ™
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Mantenimiento da la infrasstructura

Recursos propios
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ELABORACION DE FICHA TECNICA SIMPLIFICADA

FICHA TECNICA SIMPLIFICADA APROBADA

ELABORACION DE FICHA TECNICA ESTANDAR

FICHA TECNICA ESTANDAR APROBADA

COMPLEJIDAD

APROBADA

ELABORACION DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL APROBADO

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO

ESTUDIO DEFINITIVO APROBADO

EN CONCURSG DE OBRA

CON OBRAS EN EJECUCION

[EN UQUIDAGIGN DE OBRAS

FICHA DE INVERSIONES
NOMBRE DE LA INVERSION : FROTECCION DE TUBERIAS EN ZONAS CRITICAS MEDIANTE GAVIONES Y MUROS DE CONTENCION, PARA CUl o Cddigo da idea D
GARANTIZAR SU INTEGRIDAD FRENTE A EROSION, ARRASTRES Y PRESIONES HIDRODINAMICAS EN TRAMOS VULNERABLES -
: Sin registro
F WIENTO: RECURBOS o8
JANO DE
UBICACION:  EMUSAP S.A. Esauema: GRD-05 LA Ambito o pE 2027
SECTOR: EWUSAP |opepacion:
T __
POBLACION BENEFICIARIA: 35000 pobladores N* DE CONEXIONES BENEFICIARIAS: 5000
MONTO (81, -
FECHA
_SINIGV |
EN IDEA /102025 74,02758

Componentes

CAPTACION

PRETRATAMIENTO

TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA

ALMACENAMIENTO
ESTACIONES DE BOMBEO AGUA CAPTADA

ESTACIONES DE BOMBEO: AGUA PARA DISTRIBUCION

TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA CRUD/

TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA TRATA

DISTRIBUCION - SISTEMA SECUNDARIO DE AGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA Und
MEDIDORES Und
CONEXIONES DE ALCANTARILLADO Und
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR SECUNDARIO m
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR PRINCIPAL m
ESTACIONES DE BOMBEQ AGUAS SERVIDAS \is
TRANSPORTE - SISTEMA DE IMPULSION AGUAS SERVIDAS (s
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS Iis
DISPOSICION FINAL: INTERCEPTORES Y EMISORES TERRE{VS

INVERSIONES INSTITUCIGNALES

[DESCRIPCION GENERAL DE LA INVEF

La vulnerabilidad critica e

asi |a integridad estructural de la conduccion y la continuidad operativa en este tramo de alta vulnerabilidad geotécnica

n el sector Arenal 2, con un deslizamiento activo gue afecta 38 metros lineales (18 m inferior + 20 m superior), Justifica u
lluvias intensas saturan y erosionan progresivamente el terreno, generando pérdida de soporte estructural en los pases aéreos de tuberias. Esta cond
esfuerzos por movimientos diferenciales, arrastre de materiales y presiones hidrodinamicas, con riesgo inminente de ruptura y suspension del servicio. La implem:
gaviones y murcs de contencion constituye una solucion técnica optima, al proporcionar estabilizacion lengtudinal, control de erosion y disipacién de fuerzas externas, ga

rgentemente esta intervencidn. Las
icién expone la infraestructura a)
entacion de

rantizando

O
i R

CONTINUIDAD

PRESION

AGUA NO FACTURA

COBERTURA

CAUDAL DE PRODUCCION

ALMACENAMIENTO

TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA

NUEVAS CONEXIONES DE AGUA POTABLE

NUEVAS CONEXIONES DE ALCANTARILLADO

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

RENCGVACION DE REDES DE AGUA POTABLE

RENOVACION DE REDES DE ALCANTARILLADO

38 mi te talud |38 mi de talud

Transformacion de un
drea con riesgo de

OTROS INDICADORES necesidad de
intervancién

estructural

&nuna
zona segura y
|estabilizeda
estructuraiments

can sistema
integral muro-
drenaje

R TR R T y . 4,

A AT o g -

1. Sistema de Agua Potable |

MURC DE GAVIONES COMPUESTO POR GAVION DE 2000X1000X1000 MM Glb

1 55,975 .46

55,975.48

p -
560 us

ENEPR
Reg.Clpi¢: 5, ﬁmm;mua




Sub Total Agua Potable 1 55,075.48)
2. Sistema de Alcantarillado |
Sub Total Alcantarillado 0.00
3. T de aguas residuales
Sub Total de aguas rasiduaies
4. Otros
COSTO DIRECTO. 55,975.45
FICHA TECNICA, ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL 0.00
EXPEDIENTE TECNICO 0.00]
GABTOS GENERALES
UTILIDAD B,396.32
SUSESOS IMPREVISTOS 9,635.77
SUPERVISION 0.00
Sub Total Varios 18,052.08
3 TOTAL B ] : : ] 74,027.55|
o - — : 5 g : a7,352.51
MONTO (5/)
Descripeién de los componentes
i Ao 1 Aito 2 Afo 3 Ao 4 Aho 5 TOTAL
Agua potable
MURO DE GAVIONES COMPUESTO POR GAVION DE 2000X1000X1000 MM 8540.44
UTILIDAD 1.281.07
SUSESOS IMPREVISTOS 147323
Tratamiento de aguas residuales
Otros
18% B A 3 . 0.00 800 2,033.08 0.00 0.00 2,033.08
TAL 1 3 | ona | o000 | 13377 1 0.00 | 13,327.78
MONTO (8) - SIN IGV
Fuente de Financiamiento
it Aha 1 Ao 2 Ao 3 Aflo 4 Ao § TOTAL
Recursos Prapios 0.00 900 11,204 73 0.00 0.00 0.00 -
Préstamo bt L T ]
Donacin/Transferencia WILLIAM ESPEJO PiNGys
AL z I ) Ti2a73 w00 (X 00| Emk#cxbox DE RIESGO % S SED N o
072-2022-CENEPRED, s
MONTO (8/) - BIN IGV
Actividades Fuents de |
[T Ane1 | mmoz | Aded I Aflo 4 [ Anes | ToTAL




Mantenimiento de la infraesiructira

Racursos propios

0.00

000

1,500.00

3,00000

.00

0.00

1,500.00

3,000.00
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AREXO 11-C06
FICHA DE INVERSIONES
INOMBRE DE LA INVERSION : FROTECGION DE TUBERIAS EN ZONAS CRITICAS MEDIANTE GAVIONES Y MUROS DE CONTENCION, PARA CUI o Codigo de idea D
| GARANTIZAR SU INTEGRIDAD FRENTE A EROSION, ARRASTRES Y PRESIONES HIDRODINAMICAS EN TRAMOS VULNERABLES - CERRO
SAN JUAN. Sin registro
ARG OE
X ZONA O Ambito
ESQUEMA: OR0:08 SECTOR: EMUSAP _z“_nn_o cm“ . =
FOBLACION BENEFICIARIA: 2000 pobladores N DE CONEXIONES BENEFICIARIAS: 800
ok
FECHA
EN IDEA 91012025 17458.98

ELABORACION DE FICHA TECNICA SIMPLIFICADE:

FICHA TEGNICA SIMPLIFICADA APROBADA

ELABCRACION DE FICHA TECNICA ESTANDAR

FICHA TECNICA ESTANDAR APROBADA

COMPLEJIDAD

APROBADA

ELABORACION DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL
ESTUDIC DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL APROBADO
|ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINTIVG

_lmméuﬁ DEFIMITIVO APROBADO

EN CONCURSG DE OBRA
|coN 0BRAS EN EJECUCION
|EN LIQUIDACIGN DE OBRAS

[componentes

CAPTACION
PRETRATAMIENTQ

TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA

ALMACENAMIENTO
ESTACIONES DE BOMBEO AGUA CAPTADA
ESTACIONES DE BOMBEO: AGUA PARA DISTRIBULION

TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA CRUD,

lis

s

/s

m*

s
15

16m

TRANSPORTE - SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA TRATAm

DISTRIBUCION - SISTEMA SECUNDARIO DE AGUA POTABLE
CONEXIONES DE AGUA

MEDIDORES

CONEXIONES DE ALCANTARILLADO

RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR SECUNDARIO
RECOLECCION - SISTEMA COLECTOR PRINCIPAL
ESTACIONES DE BOMBEO AGUAS SERVIDAS
TRANSPORTE - SISTEMA DE IMPULSION AGUAS SERVIDAS
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

DISPOSICION FINAL: INTERCEPTORES Y EMISORES TERRE:
INVERSIONES INSTITUCIGNALES

m

Und

Und

Und

m

m

lis

s

I/s

Us.

GENERAL DE LA IN

El proyecio consiste en |a construccién de un muro de contencién de 16 metros lineaies en el Cerro San Juan mediante gaviores de malla de doble tarsién para estabilizar la zona de
deslizamiento potencial, La estructura empleara modules de 2000x1000x1000 mm de alambre galvanizado de 2 mm, rellenos con piedra caliza de 70-250 mm con desgaste Los
 Angeles <50. El sistema incluye montaje con encofrados de tablones de pino y clavos, soportados por puntales metalicos lelescopicos para garantizar estabilidad durante el llenado.
|se utilizarén cables de acero para sujecion entre gaviores, con mano de cbra especializada en direccion y no caificada en actividades de apoyo, asegurando una solucion
permanente contra erosion y estabilizacion del talud para proteccion de luberias

CONTINUIDAD

PRESION

AGUA NO FACTURA

COBERTURA

CAUDAL DE PRODUCCION
ALMAGENAMIENTO

TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA

NUEVAS CONEAIONES DE AGUA POTABLE
NUEVAS CONEXIONES DE ALCANTARILLADO
TRATAMIENTODE AGUAS RESIDUALES
RENOVACION DE REDES DE AGUA POTABLE
RENOVACION DE REDES DE ALCANTARILLADO

Transformacion de un
._a_.a_g_u._.a 16 mi de talud et con lesge o6
OTROS INDICADORES necasided de |con sistema Inestabilidad en una
. zona segura y
intervencion integral muro- ¥
|estructural drenaje Al
estructuraimente

1. Sistema de Agua Potable | [ |

Proteccitn de fubsrias con gaviowes de malla doble torsitn 2x1x1m centra deslizamientos an Carro San Juan Glb 1 13,201 50 13,201,50|




Sub Total Agua Polable 1 13,201.50
2 Sistema da Alcantarillado —
Sub Total .00/
3. T de aguas
Sub Total Tratamiento de aguas msiduales
4. Otros componentes
COSTO DIRECTO 13,201,50
ICHA TEGNICA, ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFL 0.00
EXPEDIENTE TECNICO 0.00
GASTOS GENERALES
UTILIDAD 1,980 22|
SUSESOS IMPREVISTOS 227728
SUPERVISION 0.00
Sub Total Varios 4,257.48,
SUBTOTAL 3 - ! = 17,458.98
T ion » 7 A s : 3,142.62]
} s X 20,601.80|
WONTO
Descripcién de los compenantes
- Afo 1 kito 2 Ao 3 Aflo 4 Ao § TOTAL
(Agua potable
Proteccion da tuberias con gaviones de malla doble forsién 2x1x1m contra deslizamientos en Cerro San Juan. 13,201.50
UTILIDAD 1,960.22
‘SUSESOS IMPREVISTOS 221728
T to do aguas residuales
Otros Componentes
] 8% 0.00 0.00 314262 0.00 0.00 1,942.62
| {000 | oo [ s0soise 2.0 000 70,801.80
de nto
T Ao 1 kito 2 Aho 3 Aito 4 Aho § TOTAL
Recursos Propios 0.00 200 17,458 98 0.00 0.00 0.00
Préstamo
DonacisniTransferancia
; 900 | 000 17,458.98 0.00 0.00 0.00
L.
Actividades Fuante do | WONTO (80 - I 16V g ANGERS W T e =esse
[anet | Amoz | Ales | Ao & [ Adcs | TOTAL P IL >=mmneon_zmmmu
ADOR DE RIE
. h hiefo}
Etmcwm..uumu.nmzmvmmﬁ :
09 TIP Nt M -



6,00000

Mantenimianio de la infraestructura

Recursos propios

000

0.00

000

3,000.00

3,000.00

0.00

3,000.00

3,000.00

6,000.00

TOTAL
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